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| INSTRUCAO NORMATIVA

~ (IN n° 010/DAT/CBMSC)

SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Editada em: 18/09/2006
Ultima atualizagdo: 19/05/2008

O Comando do Corpo de Bombeiros Militar do Estado d San,,_a CatanPa CBMSC
no uso das atribuicoes legals que Ihe confere o artigo 2° do Anéxo unico, do Decreto
n® 4909/94, e, considerando as necessidades de adequagio e atuahzag:ao de
prescrigdes normativas, face evolucdes tecnologlcas e c;lentlﬁcas resolve editar a
presente Instrucio Nonnatlva

1 OBJETIVO

Estabelecer e padronizar critérios de concepgfo, dimensionamento e padrdo minimo
de apresentagiio de projetos de seguranga contra incéndios do Sistema de Protegdo
Contral Descargas Atmosféricas - SPCDA, dos processos analisados e fiscalizados
pelo Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Santa Catarina — CBMSC,

2 REFERENCIAS

2.1 Normas de Segurancga Contra Incéndio — NSCIé éditagda; '
de outubro de 1994; [ i i
2.2 NBR 5419/05 - Protec;ao de estruturas contra descarga*

3 TEIlJ\:INOLOGIAS

3.1 Terminologias ;especiﬁfz:as desta Instru¢do Normativa: consulte Anexo A;
3.2 Tehninologias'utilizadas na atividade em geral: consulte Instrugdo Normativa n°
002/DAT/CBMSC. ‘

4 INSTRUCOES NORMATIVAS
!
4.1 Instrugdes basicas
4,1.1 Esta Instrucdo Normativa conterd todas as prescrigdes relativas ao

sistema/dispositivo que aborda, quando assim autorizado Qela edic‘igﬁo do novo
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Decreto, que vier a substituir o Decreto n® 4909/94 que se enm"ntra em processo de
revisdo; : N f‘

412 Enquanto se aguarda a edi¢ao do novo Decreto pe ‘ 'ane ‘em em Vlgor tollas as
prescricoes do Capitulo VII, das NSCI/94, que nfo, estlverem sendo objeto de
atualizacdo por essa Imtrur;ao Normativa.

4.2 Instrucoes dlversas

4.2.1 Das exigéncias

4.2.1.1} Admite-se como cnteno para exigéncia ou dispensa do SPCDA, o Método de
Selecdo do Nivel de Protegao previsto no Anexo B, desta IN;

4.2.1.2 Para locais de “Eventos Transitérios”: ver  Instrucdo Normativa n°
024/DAT/CBMSC; |

4.2.1.3 Para “Edlﬁcagoes ex1stentes ver Instruc;ao Normatlva n° OOS/DAT/CBMSC

4.2.1.4 Para “Postos Revendedores de GLP — PRGL&’” |
029/DAT/CBMSC; HER

4.2.2 Atualizag:ﬁes

4.2.2.10 Art. 292, das NSFI passa a vigorar com a seguinte redagfio:
“Art. 292 — Os dispositivofs de captura das descargas atmosféricas (captores) podem
ser constituidos por uma combinacdo qualquer dos seguintes elementos:

I — hastes;

IT - cabos esticados;
I1I — condutores em malha (rede ou gaiola);
IV — elementos construtivos naturais.”

I — Se a parede for construlda de material ndo combustlvel 0S condutores de desc1da
podem ser instalados na sua superficie ou embutidos na mesma

II - s¢ a parede f:or dL !aterlal n3o combustivel € a elf;vac;ao de temperatura dos
condutpres de descida resultar em risco para este material, a distdncia entre os
condutores € 0 volume a proteger deve ser de no minimo 10cm (os suportes metdlicos
dos condutores de desckda podem estar em contato com a parede).”
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4.2.2.3 O Art. 338, dasINSCI/94 passa a vigorar com a seguinte redacdo:

“Art. 338 — Os cabos de descida devem ser protegidos contra danos mecanicos até, no

minimo, 2,5m acima do nivel do solo. A protecdo deve ser por eletroduto rigido de
PVC.” |
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) Capitulo XII, das

o

4.2.2.4 As secbes minimas dos materiais do SPCIDA3 prei'_
NSCI, serfio aceitas conforme Tabela 1: w‘ EIRE

L it'?:

TABELA1 |

. Descidas (para . Descidas (para
Materiais Captor e anéis estruturas de | estruturas de altura | Eletrodo de
1ntermed1arlos altura até 20m) - supenor a 20m) aterramento
(mm’) (mm?) (m’) (mm’)

Cobre 35 16 35 50
Alumijnio 70 25 70 -
Ac¢o igalvanizado a
quente ou embutido |
em concreto 50 50 50 30

4.2.2.5 As espessuras minimas dos componentes construtlvos'naturms do SPCDA
serdo aceitas conforme Tabela 2 | w
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TABELA2 | |

Material Captores Descidas Aterramento
(mm) NPQ| NPF | PPF. | =
Aco |galvanizado a quente 4 2,5 0.5 + 05 4
Cobre | 5 2,5 0,5 - 05 0,5
Aluminio 7 2,5 0,5 0,5 -
Aco [Inox 4 2,5 0,5 05 5

NPQ|- ndo gera ponto quente;
NPF |- néo perfura; E
PPF - pode perfurar

Restricdo de uso: ]
NPQ = sem restrigdes E i
NPF = restrigdo pela possibilidade de incéndio (dreas cla351ﬁcadas ou ﬁotencialmgnte
inflaméveis); R i
PPF = restri¢io pela possibilidade de perda material, por mﬁltra A
classificadas ou potencmlmente inflamaveis); | | : ; ;

,j.;‘:‘j‘:‘ i /' 
[ ¢

iﬁlf:éndio (4reas
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4.2.3 Interpretacio extensiva: | ¥ 1 1§ i

4.2.3.1 O Art. 285, das }NSCI/94, passa a ter a seguinte interpretacfo:

A instglagdo do cabo captcé)r podera ter um afastarhento, de apr_oximadamente 0,10m
abaixo|da parte superior (borda), do perimetro externo superior da edificagdo.

4.2.3.210 Art. 294, das NSCI/94, passa a ter a seguinte interpretacao:

As alturas estabelecidas na tabela do Art. 294, das NSCI/94 e/ou demais artigos do
Capltuio XII, das NSCI, sio determinadas tendo como referenciais a medida em
metros entre o nivel do piso do pavimento de descarga (térreo) e o nivel da
cobertura da edlﬁcaqao ou nivel da cobertura do reservatorlo, sempre o que for
mais elevado. -

&_cﬁo:

f
4.2.3. 3 O Art. 319, das NSCI/94 passa a ter a segumte mtere
a) Os condutores de desc1das ndo naturais (desc1das externas) devem ser 1nter11gados
por meio de condutores horizontais, formando anéis. O prlmelro deve ser o anel de
aterramento €, na 1mp0331b111dade deste, um anel at¢ no maximo 4 m acima do nivel

|

do solo € os outros a cada LI’O m de altura (anéis 1ntermed1anos)

b) No| topo das estruturqs, em especial naquelas com altura superior a 10 m,
recomgnda-se instalar jum captor em forma de anel, disposto ao longo de todo
perimTro.

4.2.4 ﬁegulamentagﬁd:

4.2.4.1 Para efeitos de aplicagdio do inciso IV, do Art. 292, em: termos de definicfo e
critérios minimos de seguranga, no caso do uso de compoﬁent construtivos naturais
como parte do SPCDA, conforme letras “a”, “b” e | f.‘:i aba1xp devera ser
observado o constante dos itens seguintes: -

a) coberturas metalicas utilizadas como captores;
b) mastros ou outros elementos condutores salientes nas cdberturaS'

c) pilaLes metalicos oL lmaduras de ago mterhgadas das estruturas de concreto
armado, utilizadas como condutores de descida;

d) armaduras de ago daL fundag:c”)es utilizadas como eletrodos de aterramento;
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4.2.4.1.1 captores naturals

a)a espessura do elemento construtivo metalico ndo deve ser. 1nfer10r a 0,5mm (PPF
= pode perfurar); .

' |
b) quando for importante prevenir contra perfuragoes & c‘ nsequente 1gn1c;ao de
materiais combustiveis) no volume a proteger, a espessu a dc I z,’lemerl_llo construtivo
metalico ndo pode ser mferlor a2,5mm (NPF = nad perfur ); ’ ‘ ‘

_ f 15-3 L |

c) quando for necessario prevemr contra pontos quentes € pe’rfuragoes) 0 elemento
construtivo metalico nédo pode ser inferior aos valores constantes na tabela 2, coluna
“NPQ’, do item 4.2.2.5, de acordo com o materlal a ser utlhzado (NPQ = ndo gera
ponto quente); o !

d) o elgmento construtivo fpetélico nao deve ser revestido de material isolante (ndo se
considera isolante uma camada de pintura de protec¢do, ou 0,5 mm de asfalto, ou 1
mm de PVC); '

e) a continuidade elétrica entre as diversas partes deve ser executada de modo que
assegure durabilidade;

f) os elementos ndo metalicos acima ou sobre o elemento construtlvo metalico podem
ser excluidos do volume a proteger (em telhas de fibro- cunemto 0 1mpact0 do raio
ocorre habitualmente sobre 0s elementos metahcos de ﬁxa,c,,ao)‘_' |

4.2.4.1..2 Condutores de déscidas naturais | i

4.2.4.1.2.1 Os pilares metahcos da estrutura podem ser utlhzados como condutores de
descidas naturais. | ! SRR
424122 As armaduras 'de aco interligadas das estm?:urag de concreto armado
podem ser consideradas condutores de descida naturais, sendo que:

a) em cada pilar estrutural devera ser instalado um condutor adicional (cabo de ago
galvanizado, barra chata ou redonda de acgo) paralelamente as barras estruturais e
amarrado com arame nos cruzamentos com oS estrlbos para assegurar a
eqiiipotencializagio.

b) as armaduras de ago dos pilares, lajes e vigas devem ter cerca de 50% de seus
cruzamentos firmemente amarrados com arame re<:021do ou soldados As barras
horizontais das vigas externas devem ser soldadas; ou so fJi'epe tas por1 1o minimo 20
vezes o0 seu didmetro, firmemente amarradas com arame recozid o de fo aa garantlr
a equalizacdo de potenc1als da estrutura. - 4 :
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¢) em construgdes de concreto pré-moldado, seja assegurada a contmulda,de eletrlca
da armadura de ago de cada elemento, bem como entre os elementos adjacentes de
concreto pré-moldado.

i

| o
4.2.4.112.3 Observacdes: | |

L2
e

a) Os anéis horizontais externos, prescritos na letra “a”, do item 4.2.3.3, néo sdo
necessarios se forem dtilizados como condutores de desc1da os pilares metalicos da
estrutura ou as armagdes de ago do concreto armado, desde que se admitam danos no
revestimento dos elementos metélicos no ponto de impacto do raio.

b) No caso de se optar por equalizacdes de potenciais intérnos‘ a estrutura seguem o
mesmo critério do sistema externo. Isto significa que, proxuno ‘20 solo € no maximo,
a cada 20m de altura, todas as massas metélicas (tubula oes "squadrxas metglhcas
trilhos, etc.) deverdo ser ligadas diretamente a uma armadﬁ.lra -_'g)cal (de pﬂar viga ou
laje). Os sistemas elétricos de poténcia ¢ de smal deverao sgr referenc:lados a4 um
barramento de equahzagao (TAP/LEP), o qual devéra s=r 11gado a uma arrnadura
local e/ou ao eletrodo de aterramento.

4.2.4.1|3 Eletrodos de éteri'amentos naturais

| ‘ B
As armaduras de ago embutidas nas fundagdes das estruturas, cujas caracteristicas
satisfatam as prescricdes relativas a material e dimenses, devem ser
prefergncialmente utilizadas como eletrodo de aterramento natural nas seguintes
condigdes:

a) as armaduras de ago das estacas, dos blocos de fundacio e das vigas baldrame
devem ser firmemente amarradas com arame recozido em cerca de 50% de seus
cruzamentos ou soldadas. As barras horizontais devem ser sobrepostas por, no
minimo 20 vezes o seu didmetro, € firmemente amarradas com arame recomdo ou
soldadas; l

b) em fundagdo de alvenarla pode servir como eletrodot aterramento pela
fundagfio, uma barra de ago de construgio, com d1amefr rm‘,_ hno de 8mm ou uma
fita de aco de 25mm x 4mm disposta com a largura nd posicao’ ertical, formando um
anel em todo o perimetro da estrutura. A camada de concréto que envolve estes
eletrodos deve ter uma espessura minima de Scm; | \

c) as armaduras de aco da§ fundagdes devem ser 1nter11gadas com as armaduras de
aco dop pilares da estrutura, utilizados como condutores de descida naturais, de modo
a assegurar continuidade elétrica;

4.2.4.2. Instalacdes para reabastecimento de liguidos inflaméveis - Vent's:

Nas instalagGes dos. Vent s dos tanques de combustiveis dos postos de
reabastecimento, devera ser previsto a protegdo dos susplros (vent s) contra descargas




b
b

ST

]
J i !
IN n° 010/DAT/CBMSC - Sistema de Protegiio Contra Descargas Atmosféricas - SPCDA
| |
|

diretas (esfera rolante — nivel I, com raio de 20m), observando ainda a conservagdo
de um ralo imaginario de 1m ao redor das saidas dos suspiros. .

4.3 Padriio minimo de apresenta(;ao de projeto 'PMP

i

4.3.1 Os projetos das medidas de seguranga contra\mcendlos (s,’lstemas dlSpOSlt}lVOS e
1nstalac;oes) poderdo Ser apresentados preferencmlmente em cores diferentes. |

432 Nas plantas baixab/cdbertura: L
. i
a) Em |todas as planta ba'lxas devera estar representada a Iocagao das descidas do

sistema com especifi agao do material empregado e respectiva espessura/secio
minima; =

b) Na|planta baixa do pav1mento de aterramento devera estar representado e/ou
especificado: o anel de terra (com indicacdo do material empregado, espessura/secio
minima e profundidade de mstalagao) sua 1nterhgagao com as descidas ¢ com as
respectivas hastes de aterramento, assim como com as caixas de inspegdo;

¢) Na planta baixa do pavimento de aterramento deverd constar_ um quadro com a

seguinte especificacdo: 4 resistividade do solo deverd ser zgual ou nfenor a 1 ohms, para
depcsito de explosivos ou inflamaveis e inferior a 10 Shs, para edzﬁ“.: coes em geral, atestada
mediante laudo a ser apresentado por ocasido da Vistoria de Habzt -se. Hi

\
d) Na planta baixa do pav1mento de aterramento deverao estar representadas as

equahzagoes do sistema, indicando a posicio/locagdo dos cabos de interligagdes e das
caixas de equalizacdo ver 1tem 4.2.4.1.2.3, letra b, no ¢aso em que for projetado;

¢) A mesma equalizagdo indicada na letra anterior também deVeré estar representada
na planta baixa do pavimento que estiver construido a cada vinte 20 m de altura,
incluindo a representag:FO do anel externo ¢ suas interligacdes com as descidas;

! e
f) Na planta baixa do pavimento de aterramento devera estar cotado a distincia
existente entre este sistema (SPCDA) ¢ o sistema de gas central;

g) Na planta baixa da cobertura, deve estar representados os captores, cabos € anéis
de protecdo superior (com especificagdo do material empregado e respectiva
espessura/seg:ao minima) que neles estiver previstos, e, espec1ﬁcagao de todas as
cotas de niveis da cobertura, bem como todas as massas me i

4.3.3 Prancha de detalhes. i l e

a) Todos os detalhes deste sistema deverdo ser apresentados preferen01almente em
prancha unica. o ol




IN n® 01/DAT/CBMSC — Sistema de Proteciio Contra ;Descaggas Atmosféricas - SPCDA

b) Os detalhes apre;sentado% deverdo ser especiﬁcoé do proj'eto em pauta;

c¢) Na utilizagdo de modelo%s de detalhes padronizadoéj aprésentados em projeto com a
marca |de conformidade do CBMSC, a fidelidade de reproducdo € presumida,
prevalecendo em caso de divergéncia as especificacdes dos detalhes desta Instrugdo

Norm

1va.

4.3.4 Quadro de Especificacdes:

Constar em prancha um quadro, com informagdes e/ou notas exphcatlvas/

complementares ao projeto apresentado.

4.3.5 Quadro de Slmboloma/Legendas ‘ .

‘:ji

a) Cad

1y

a prancha do prcueto de seguranca contra 1ncendL0s‘dev : Z'agpossulr um qhadro

de legenda, contendo unlcamente as informacdes que nela foram utilizadas;

b) Na
conten

prancha geral de detalhes, se houver, podera ser ap;resentado um quadro geral
:10 todas as simb 1oé1asllegendas que foram utlllzadas no projeto.

4.3.6 Planilhas de dlmenswnamento

a) do niimero de desc1das e/ou

b) do

Protec;do

sistema quando dimensionado através do Metodo de Selec;ao do Nivel de

A planilha dos dimensionamentos necessarios devera estar devidamente rubricada e
assinada pelo responséavel técnico ou responsavel tecmco e propnetarlo (no caso do

dimensionamento do critério de aplicabilidade),

Florian6polis, 19 de maio de 2008.
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ANEXO A |

Terminologia Especifica !
. ' |

i P ] 'i L

Altura da edificacdo (para 0 SPCDA): ¢ a medlcha em 13 y nivel do piso

do pavimento de descarga (térreo) e o nivel da cobertura da edlﬁcagao ou mvel da

cobertura do reservatério, sempre 0 que for mais elevado.

Barra de ligacdo equi ot?ncial (LEP ou TAP): barra condutora onde se interligam
ao SPCDA as instala¢des metahcas as massas € os sistemas elétricos de poténcia e de

sinal, sendo:

a) LEP = ligacdo equip|btencial principal;
b) TAP = terminal de aterramento principal.

Centelhamento perigoso: descarga elétrica inadmissivel, no interior ou na
proximidade do volume a proteger, provocada pela corrente de descarga atmosférica;

Componente natural de um SPCDA: Componente da, est ;étura que desempenha

’

uma fun¢do de protegdo contra descargas atmosf

r1c
1 L
especificamente para este ﬁm sendo exemplos: '

a) coberturas metalicas utiIizadas como captores; po !
b) pilares metalicos ou armaduras de aco do concreto ut11 izadas como condutores de
descida; :

¢) arm duras de aco day fu'Pdagﬁes utilizadas como eletrodbs de aterramento.

Condutor de aterramento: condutor que interliga um eletrodo de aterramento a um
elemento condutor ndo enterrado, que pode ser uma descida de para-raios, o
LEP/TAP ou qualquer estrutura metalica;

Conex@io de medicio: conexdo instalada de modo a facilitar os ensaios e medi¢des
elétricas dos componentes de um SPCDA;

Descarga atmosférica: descarga elétrica de origem atmosférica entre uma nuvem e a
terra ou entre nuvens, consistindo em um ou mais 1mpulsos de varlos qmloamperes

'destntllado a hmltar
it

il E

_ .;| g

Distancia de segurang:a  distancia minima entre dois elementos condutores no

interior do volume a proteger que impede 0 centelhamento pengoso entre eles;

Dispositivo de protecio contra surtos — DPS: dlspd)sm i
sobretensoes transﬁonas | N ’l ol

Eletrodo de aterram Ilt(l elemento ou conjunto de elementos do subsistema de
aterramento que assegura o contato elétrico com o0 solo ¢ dispersa a corrente de
descarga atmosférica n terra

10
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L

Eletrodo de aterrament6 em anel: eletrodo de aterramento formando um anel
fechadop em volta da estrutura;

Eletrodo de aterramento de fundagdo: eletrodo de aterramento embutido nas
fundacSes da estrutura;

Estruturas comuns: estruturas utilizadas para fins comerc1als 1ndustr1als agrlcolas
administrativos ou residenciais; |

8C08 conﬁnados ou

1
. ‘ ?

Estruturas especiais: estruturas cujo tipo de ocupagaIO 1. ,phc‘
para os arredores ou para 0 meio ambiente;

Frequencla adm1ss1vel (Nc) de danos: frequenc;la medla anual prev1szve1 de danos,
que pode ser tolerada por uma estrutura;

Freqiiéncia de deScargas'atmosferlcas (Nd): frequenma média anual previsivel de
descargas atmosféricas sobre uma estrutura;

Freqiiéncia provavel (Ndc) de descargas atmosféricas: frequencm média anual
previsivel de descargasiatmosféricas sobre uma estrutura, apds aplicados os fatores de
ponde a&;ao das tabelas B.1 aB.5;

Instalagﬁes metélicas elementos metalicos situados no volume a proteger, que
podem constituir um trajeto da corrente de descarga atmosferica tais como estruturas,
tubulagdes, escadas, trilhos de elevadores, dutos de Ventﬂag;ao e ar-cond1c10nado e
armaduras de a¢o 1nter11gadas - -

Ligacio eqmpotenclal 11gag:ao entre 0 SPCDA ¢ as mﬁtaﬂaq:q S metahcas destlmada
a reduzir as diferengas de potencial causadas pela corr'ente de: déscarga a[tmosfenca

Massa (de um equipamento ou instala¢fio): conjuntof dasi partes metalicas ndo
destinddas a conduzir corrente, eletricamente interligadas, e ISoladas das partes vivas,
tais como involucros de eqblpamentos elétricos; |

i

Niveis|de proteciio: tefmo. de classificagéio de um SPCDA que denota sua eficiéncia.
Este térmo expressa a probablhdade com a qual um SPCDA protege um volume
contra os efeitos das dqscargas atmosféricas;

Ponto  de impacto: ponto onde uma descarga atmosférica atinge a terra, uma
estrutura ou o sistema de protegio contra descargas atmosféricas (uma descarga
atmosférica pode ter varios pontos de impacto);

Ponto quente: aquecimento em uma chapa no lado oposto ao ponto de 1mpacto e
suscetivel de causar mﬂamac;ao de gases ou Vapores em ar Eas g; ) | !

\
P
'_
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L |
Raio; um dos impulsos elétricos de uma descarga at'trjniosf |

| I T S 4
Risco de danos: expectatlva de danos anuais medios (de _‘ess 'as € bens) resultantes
de descargas atmosféricas sobre uma estrutura; .:}E
Sistema de Protec¢do ontra Descargas Atmosferlcas (SPCDA) sistema completo
destinado a proteger uma lestrutura contra os efeitos das/descargas atmosféricas. E
composto de um sistema externo e de um sistema interno de prote¢io {em casos

particulares, o SPCD pode compreender unicamente um sistema externo ou
interno);

i

, %
¢
i
1

Sistema externo de ptl'otegfio contra descargas atmosféricas: sistema que consiste
em subsistema de captores subsistema de condutores de desc1da ¢ subsistema de
aterramento; -

L
Sistema interno de protecio confra descargas atmosferlcas .conjunto de
dispositivos que reduzem os efeitos elétricos e magnetlcos da corrente de descarga
atmosférica dentro do volume a proteger; T

! \
!.511
\

Subsistema captor (ou mmplesmente captor) Ija
1nterceptar as descargas atmosfemcas

i3
]

dd SPCDAE destinada a

Subsistema de descid : parte do SPCDA destinada a conduzir a corrente de descarga
atmosfgrica desde 0 su sis%ema captor ate o subsistema de aterramento;

Subsistema de aterramento: parte do SPCDA destinada a conduzir e a dispersar a
corrente de descarga atmosférica na tetra;

Volunie a proteger: volume de uma estrutura ou de uma regido que requer protegéo
contra os efeitos das descargas atmosféricas:
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ANEXOB
Mé;odo de selecio do nivel de protecio

B.1 Generalidades

R
Cob
Bioot,

‘tais_como aquelas

B.1.1 Estruturas especiais com riscos inerentes de explosap, tais ‘
-mais|alto nivel de

contendo gases ou liquidos inflaméveis, requerem geralment
CS

~ : ror i ;
prote¢io contra descargas atmosféricas. | N !
. o ;

I
. RN |
B.1.2 Para os demais tipos de estrutura, deve ser 1ﬁ101a mente detérminado se um
SPCDA ¢, ou nfo, exigido. Em muitos casos, a necessidade de protegao é evidente,
por exemplo: b o
a) locais de grande EﬂLiéncia de publico; o

]

I

H
s
i

i

:

b) locais que prestam servigos publicos essenciais; E
¢). areas com alta densidade de descargas atmosféricas;;
d) estruturas isoladas, ou com altura superior a 25m;

e) ¢struturas de -valqgr histérico ou cultural.

B.1.3 Este ancxo apresenta um método para determinar se um SPCDA ¢, ou ndo,
cxigido, e qual o nivel de prote¢do aplicavel. No entanto, alguns fatores nao podem
ser avaliados ¢ podem sobrepujar todas as demais consideracdes. Por exemplo, o fato
de que néo deve haver qualquer risco de vida evitavel, ou de que os ocupantes de uma
estrutura devem se sentir sempre seguros, pode determinar,a necessidade de um
SPCDA, mesmo nos ¢asos em que a protecdo seria nqnhalmelfﬁﬁe dispeﬁsével. Nestas
circunstancias, deve recomendar-se uma avaliagio que cor s1dei nsco! de exposicdo

(isto &, o risco de a estrutura ser atingida pelo raio), € aindd os s¢ "guint’efs%fatores:
: [ i i Bt E i
: o b e

i

a) o tipo de ocupagdo da estrutura;
b) a natureza de sua construgao;

, ¢) 0 valor de seu contetido, ou os efeitos indiretos;
b d) %localizagﬁo da estrutura; o
| ) @ altura da estrutura.] | !

B.2 Avaliacdo de riscq deéexposig:ﬁo

B.2.1 A probabilidade de uma estrutura ser atingida por um raio em um ano €0
produto da densidade de descargas atmosfericas para a terra pela area de exposigdo
equivalente da estrutura. R

B.2.2 A densidade de descargas atmosfeéricas para a terrai; (Ng) é o nlimero de raios

para a terra por quildmetros quadrados por ano. O valor de| (Ng) para uma dada

regido pode ser estimado pela equag&o: ST | I !
]

i [ TR
I LN

P S

1 |

Ng =0,04xTd"? [ porKlinéz /
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onde Td € o numero de dias de trovoada por ano, obtldo de mapas 1socetaumcos

Obseryaciio: O valor [de Ng para os Municipios de Santa Catarina se encontram
calculados e disponiveis no Amexo C - Indices de Incidéncia de Descargas
Atmosféricas por MunlClplos de SC (Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais — INPE - dadps coletados para SC entre 2005 e 2006).

B.2.3 A 4rea de exposiciio equivalente (Ae) é a area, em metros quadrados, do plano
da estrutura prolongada em todas as direcdes, de modo a levar em conta sua altura.
Os limites da area de exposigio equ1valente estdo afastados do perimetro da estrutura
por uma distincia correspondente & altura da estrutura no ponto considerado. Assim,
para uma estrutura retangular simples de comprimento L, 1argura W e altura H, a
area de exposicdo equivalente tem um comprimento L +2 H e uma largura W+ 2 H,
com quatro cantos arredondados formados por segmento‘;ﬁ : rculo de raio H em
metros. Entdo, conforme a ﬁgura abaixo, resulta: | |

oo ‘ A
:1,35 | |

|

I

Ae=LW +2LH +2WH + 7 xH* [m’]

{ H |
. P o , P . Ry i
Figura — Delimitacio da drea de exposiciio equivalente (Ae) —
! ' : b

B.2.4 A freqiiéncia média anual previsivel Nd de descargas atmosféricas sobre uma
estrutura € dada por: L |
]

Nd = Ngx Aex107° [ porano]
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B.3 Fregqiiéncia admissivel de danos

Para a frequenc1a medla anual admissivel de danos Nc valem 0s seguintes limites,
reconhecidos internacionalmente:

a) riscos maiores que 107 (isto é, 1 em 1 000) }
P

do considerados
inaceitaveis; f

b) riscos menores que 10° (isto é, 1 em 1\00 00(]3
considerados aceltavels \

- 1
‘s3o, em | geral

B.4 Avaliaciio geral de rislco

B.4.1 Depois de determinado o valor de Nd, que € o numero provavel de raios que
anualmente atingem uma estrutura, o passo seguinte ¢ a aplicacdo dos fatores de
pondera¢do indicados nas tabelas B.1 a B.S. Multiplica-se o valor de Ny pelos
fatores pertinentes, obtendo-se Nq.. Compara-se Nge com a freqiiéncia admissivel de
dados Nc conforme o segulnte critério:

i

a) se Ndc >107 ,a estrutura requer um SPDA; | |

b) se 107 > Ndc > 10, a conveniéncia de um SPDA de,ve ser decidida por acordo
entre pro;etlsta € usuarlo . ; | o

c) se Nge <107, 2 estrutura dispensa um SPDA' | i |

‘ |

B.4.2 A tabela B.6 mostra a classificagdo de dlversos tlpOS de estruturas comuns €
especiais com o respectlvo nivel de protegio.

B.4.3 Os fatores de p ndl:rac;ﬁo denotam a importancia relativa do risco em cada
caso. Na tabela B.3, o termo “efeitos indiretos” referem—se ndo apenas aos danos
materiais sobre a estrutura, mas também i interrupgio de servigos essenciais de
qualquer natureza, prmiclpalmente em hospitais.

B.4.4 O risco de v1da ¢ geralmente muito baixo, mas as descargas atmosfericas
podem|causar panico ¢: mcendlos

B.4.5 Para estruturas destmadas a atividades multiplas, deve ser aphcado o fator de
ponderagdo A correspondente ao caso mais severo.
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Tabela B.1 — Fator A: Tipo de ocupag:ao (ia estrutura

Tipo de ocupacio Fator A
Casas elouiras estruturas de porte equivalente - i : 0,3
Casas e joutras estruturas de¢ porte equivalente com antena externa | 0,7
Fabricas, oficinas e laboratprios ' 1,0

Edificios de escritorio, hoteis e, apartamentos e outros edificios I‘GSldeIlCIalS ndo 1,2
incluidos abaixo '

Locais de afluéncia de publico (por exemplo: igrejas, pavilhdes, teatros, 1,3
museus, exposigoes, lojas| de departamento, corrcios, estacGes e aeroportos,
estadiosg de esportes)

Escolas, hospitais, creches ¢ outras instituigoes, estruturas de multiplas 1,7
atividades ‘

'} Para requisitos para instalacio de antenas, ver anexo A.

Tabela B.2 — Fator B: Tipo de coiist?j‘ru:

. Tipe de ocupacio B ’
Estrutura de ago revestida, com cobertura nfio-metélica ' || ! |
Estrutura de concreto armado, com cobertura nio-metalica | -
Estrutura de ago revestida, ou de concreto armado, com cobertura metahca 0,8
Estrutura de alvenaria ou concreto simples, com qualquer cobertura ‘exceto 1,0
metalicg ou de palha :
Estrutura de madeira, ou revestida de madeira, com qualquer cobeltura, exceto 1.4
metalica ou de palha
Estrutura de madeira, alvenariaiou concreto simples, com cobertura metélica 1,7
Qualquer estrutura com teto de palha 2.0

" Estruturas de metal aparente que sejam continuas até o nivel do solo estdo excluidas desta tabela,
porque requerem apenas um iubsmtema de aterramento.

Tabela B.3 — Fator C: Contetido da estrutura ¢ efeitos indiretos
das descargas atmosféricas :
Conteido da estrutura ou efeitos indiretos Eoovye Fator C

Residéncias comuns, edificios de escritérios, fabricas ¢ oficinas que ndd contex;ham 03
objetos de valor ou particularmente suscetiveis a danos ' '

Estruturas industriais e agricolas contendo objetos partlcularmenie;silscéti'w &is 4'danos 0,8 5
Subestagdes de energia elétrica, usinas de gis, centrais telefonicas, estagdes de ridio 1,0 ]
IndGstrias estratégicas, monumentos antigos e prédios historicos, i ﬁhuSéu’s?,” galetias 1,3

arte € outras estruturas com objetos de valor especial B !

Escolas, hospitais, creches e qutras institui¢des, locais de afluéncia de pubhco v 1,7

U Instalagio de alto valor ou materiais vulnerdveis a incéndios e s suas consegiiéncias.

’li"abela B.4 — Fator D: Locahzacao da estrutura

- Localizacfo Fator D
Estruturag localizada em umg gra;nde 4rea contendo estruturas ou arvores da mesma 0,4
altura ou| mais altas (por exemplo: em grandes cidades ou em florestas)
Estruturg localizada em uma é4rea contendo poucas estruturas ou arvores de altura 1,0
similar T ' ‘
Estruturd completamente isolada, ou que ultrapassa, no minimo, duas vezes a altura de 2,0
estruturas ou arvores proximas
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Tabela B.5 — Fator E: Topograﬁa da reglao
Topografia Fator £
Planicie : s 10,3
Elevagdes moderadas, colinas oy R
Montanhas entre 300m e 900m L
Montanhas acima de 900m E

=
o
~1

Tabela B.6 — Exemplos de classificacao ds

de

e estrutaras’ |-
Classificacdo| Tipo da estrutura Efeitos das descargas atm?sférlcas Nivel de
da estrutura proteciio
Residéncias ‘E Perfuracéo da isolagdo de mstalag:oes eletncas

incéndio, ¢ danos materiais, % 1
Danos normalmente limitados 1a Ob] etos no
ponto de impacto ou no caminho do raio

Fazendas, { Risco direto de incéndio e tensdes de passo
estabelecimentos | perigosas
agropecuirios ' Risco indireto devido a mterrupgao de energia| III ou

e risco de vida para animais devido & perda de} IV »
controles eletrénicos, ventilagfio, suprimento
de alimentagio e outros

Estrutura]i)s Tealros, escolas, lojas | Danos s instalages elétricas (por exemplo:
comuns de departamentos, 4reas | iluminagfo) e possibilidade de panico
esportivas e igrejas Falha do sistema de alarme contra 1ncend10 I1

causando atraso no sOCorro:
Bancos, companhias de | Como acima, além de efeitos ind;

seguro, companhias perda de comunicacdes, fathas dos
comerciais, ¢ outros computadores ¢ perda de:dados i~ ¥
Hospitais, casa de . Como para escolas, além de efeit ' iy |
repouso € prisdes | para pessoas em trataméntc m’;en .
| dificuldades de resgate de pessoas !
‘ imobilizadas i
Indtstrias . ' Efeitos indiretos confonne 0 conteudo das
. estruturas, variando de danos pequenos a I
, prejuizos inaceitaveis e perda de producio
Museus, locais Perda de patrimdnio cultural insubstituivel I
argueoldgicos ' g
Estruturas Estagoes de ,‘ Interrupgdo inaceitavel de servigos publicos
com risco | telecomunica ¢do, por breve ou longo perfodo de tempo
confinado | ysinas elétricas -
Inddstrias i Risco indireto para as imediagdes devido a
incéndios, e outros com risco de incéndio
estruturas Refinarias, postos de|Risco de incéndio e explosao pafa a instalacdo
com  risco | combustivel, fabricas de | e seus arredores 1
para os|fogos, fabricas de : ;
arredores munigio : ‘ i
Estruturas Industrias quimicas, | Risco de incéndio e falhas de opera(;,ao com
com risco | usinas nucleares, consequenmas perigosas para o local g I ‘
para o meio | laboratérios meio ambiente S R
ambiente bioquimicos | ol
TETI (equipamentos de tecnologia da informagio) podem ser instaladog em todo ‘;v1 de estruturas,
inclusive estruturas comuns, £ impraticave] a protegio total contra dano% caqsa )$ DY s raios dentro destas
estruturas; nio obstante, devem ser tomadas medidas (conforme ‘a ) R 5 10) i_fli?‘;’gﬁodog;af; mitar os ]|

prejuizos a niveis aceitaveis; :
D Estruturas de madeira: nivel I1I; estruturas nivel IV. Estruturas contendo produ:jos agrlcolas potencialmente
combustiveis (pos de gréos) que1tos a explosdo sdo considerados com risco para arredores.

; Lot I
& i l o
i i : : i
o i : : i
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B.S Interpretacio dos|resultados

O método aqui apresentado destina-se a orientar uma avaliagio que, em certos casos,
pode ser dificil.

o
* Se olresultado obtido :for consideravelmente menor que 10° (1 em 100 000) e nio houver
outn;os fatores preponderantes, a estrutura dispensa protecio;

¢ Se o resultado obtido por maior que 107, por exemplo 10'4_(1 em 10 000), devem existir
razoes bem fundamentadas para nio instalar um SPCDA;

Relembrando:

[
[

|

se Nge 2 107 ia estrutura requer um SPDA B

se 10 > Ng. > 10';b a conveniéncia de um SPDA deve ser deCIdlda por acordo entre
g projetista ¢ usuario
se Ng. < 107 . estrutura dispensa um SPDA .

ke
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Indices de Incidépcié) de Descargas Atmosfér ga
H : i

Dens. R&iOS

Nome do Mtfnicigia UF Af?:ﬂ'{z{}'w Nu_m. Raios - {ramsﬂcm ano)
S&o Martinho | 3C 2245 2560 7601
Pedras Grandes 8C 1718 - 4 f' 7,065
Ebmarogde sC 2159 B S 6,719
830 Ludgero sC 107 .6 - 1075 £,868
Guaraciaba 5C 2306 3274 8,601
Princesa sC 86,2 799 5,178
S80 Jose da Cedio SC 27986 2584 6,162
Paraisp SC 17886 1633 8,095
Urnussanga 8C 2405 2172 8,021
Guaruid 4o Sul; sC 100,6 887 5,851
Anchicta sC 2286 1092 : £ 810
linota sC 2534 2157 5,674
S4o Miguel do Oeste 8C 2344 - 4982 ] 5537
Blumenay s8¢ 519,8 4353 o 5 585
Morro da Fumaga SC 829 61| o 5,555 |
Rio Foruna s8¢ 300,32 - 2444 5548 |
Bandeirante sC 46,3 KA 55338 l
Braco do Norle sC 2213 0 183g) O - 5,537 ;
indaial 3C 430.5 0 3bafi Al 5483 1
Santa Rosa de Lima sC 2020| | | 1B648| B 5416 |
Grio Pard sC 3281 2641 ; 5,366 f
Tigrinhos 3C 574 ' 482 5382
Gaspar SC 3864 3003 5337
Barra Boita SC 935 : 748 . 5,335
$30 Bonifacio 8C 4513 - 3885) 5,326
Tuharfo sC 308,3 2388 ’ 5,302
Romelandia | sC 2237 1768 ; 52568
Gravatsl | SC 168,5 1310] 5 184
Disnisio Celqueira 8C 377.7 2025 5163
Treze de Maio 8C 161,1 1243 5144 .
Paima Sola 8C 3318 2552 5 128
Timbd sC 1273 978 5124
Localdo 5ul 8C 71,2 545 5102
Unido do Oeste SC 931 707 ' 5,065
Luiz Alves sC 260,1 1946 4,088
Tunapolis SC 1328 1 T 4 981
Belmonte 5C 935 _ 697 | il :
Modelo sC @27 . bsg |
Guaramirim sSC 2881 IR
Maraviha SC 1684 | | 1249}
Descansc | SC 285.6 i 2103 i
Sania Terezioha do Progresse | 5C 18,8 L i BBF: ;
: i [§ : i
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* Dens. Raios

Nome do M&?’!it%}io UF A‘?:n.i—z{;mk Num. Raios ‘(raios/kn.ano}
iraceminha 3C 164.4 1189 4,822
S0 Migusl da Soa Visia sC 718 547 4,792
Campo Eré sC ATRT 3424 4,768
Sic Jofo 4o Oeste sC 163.7 1188 ] 4,762
Bom Jasus do Oeste sC 879 481 L 4723
Ipord do Gesfe SC 2024 1432 |1 Do 4,724
Massaranduba SC 3733 26843, - i 4720
Anuas Frias 5C 75,2 532 4,718
Serra Alta 5C o904 | 540 4,712}
Pinhalzinho 5C 128,3 o eo6|T i
Amazém sC 1735 RIS Ik
Riqueza SC 190,3 I
itapiranga sC 2801 B E
Lauro Meller sC 2705 Fa71 f
Jardinépolis 5C 68,1 469!
Fior do Sentdo 5C 58,7 - 404
Maracaja | 5C 634 435
Comeiz Pinio sC 851,86 . 4445]
Orleans 8¢ 5498 734 || 4,528
Rio dos Cedros 8C 5557 3771 | ¢
Mondal 5C 2010 1361
Paimitas 3C 3507 2347
Saudades sC 2055 1371
Sul Brasil SC 1127 742
_Caibi SC 1717 1128 |
S50 Lourenco do Deste s5C 35895 2407
Cunhatai 5C 54 5 35% |-
Witmarsim 5C 150,8 978 ||
S8o Bemardino 8C 1450 9381 ¢
Saitinho 3C 156,5 1008 | ¢
Crickima sC 2356 1513
Cunha Pord 8C 2202 13
Benedito Novo 8C 3854 . 2462
Santiage do Sul 5C 73,6 L 488
Forquilhinha s8¢ 1815 L 4155
Comnel Froitas 8¢ 234 7 R
Santa Helena 5C 810 CAsp|k
Traviss | sC 1577 982 |1
S#o Carles sC 1550 1000
gara’ SC 292 8 1813
Movo HorZante 3C 1517 934 |
Araranglis 5C an38 1856 |
‘Barra Velha 30 1402 g5t
Nova Vensza SC 2938 1779 |
Pallo Lopes | 8C 450 4 2704

Pagina: 2de 7
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Nome do Municipio UF Ar;e:ﬂ?;ta! Num.!Raips
L ajeado Grande: 8C 65,9 -393
trati 5C 69,8 415
Aguas de Chiapecd 5C 12581 827
Yargerm Bonlla 8¢ 263,56 1751 1!
Galviig sC 1219 NzZrdl
Mirim Doce 8C 3263 4974 ¢
Sang3g | sC 83,1 4871
Nova Erechim | &C 64,4 375
Jaragua de Suf | 3C 5326 3099
Quilombo 8C 2783 1624
Formosa do Sul 3C 98,6 579
Brusgue SC 2834 1643
Joinville sC 1130,9 8547
Jose Boitaux 8C 4855 2344
Trombudao Central - SC 182 8 587 1.
Botuvera 8C 3038 1728 |
Schroeder sC 1438 a7y
Caxamhu do Sul 8C 14056 794
Marema SC 1836 ‘BE2
Planalio Alegre | 5C 826 348
Nova laheraba 8C 137 6 762 |
Biderbpalis 5C 2627 F452 |
Ermo sC 63,9 11358 [
ASCuITa 5C 1117 1847 | )
Ponte Sarfada 5C 5640 3106 |
Rodeio sC 138,89 78|
Apidng 8¢ 4935 2705
ipuacy SC 2514 4432
~ Salete 5C 1783 979
Abelardo Luz sC 055 4 521G|
$a0 Domingos 5C 3837 2087
Canoinhas | 5C 1144 8 Bg222
Xamxeré SC 3778 2048
WJupid 8C 1.7 497
[ Taif | 8C 6930 3754
Haxiny SC 2947 1593
Palmeira 5C 2022 1577
Canelinba 50 1514 817
Passos Maia 5C 14,4 3314
Sdo Cristovio do Sul 5C 3480 1863
Morre Grande 8C 2565 1365
Brago do Trombudo 8C 86,7 476
Jatinto Machado 5C 4287 2260
S8 JoBo do itaperid 5C 1518 ;i 1788
8¢ 4322 i 3

Matos Costa

21
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Nome do Manicipio UF “*'?:J;;‘a" Num. Raios {rgiﬁéfﬁg?;:m
AntGnio Carlos sC 2731 418971 © . 3489
Oiscilic Costa e B4E B 4408 { 3,471
Cordilheira Alta sC 8338 . 435 3470

Lages SC 2544,3 13760
Jabora 3C 191, | 904
Farinal dos Guedes 2L 338,86 | 1766 |
Presidente Nersu 5C 2247 1| 1166
Araqugr 8C 401.8 | 20¥7 |-
Lindoia do Sul 8C 1051 1ob7 i
Xavaniing | sC 2151 1108 |
840 José do Cerrilo 2C 0462 | 4875
=l SC 1655 L85t
Picamas 5L 991 . 509
Alatanda 3C 94,5 {485
'Paine} sC 7421 3804 |
Entre Rios sC 1052 530 |
Ponte Alta (p Nore 5C 4815 2049
Porto Unjisp 8 851,2 4378
Vidal Ratos 8C 3381 1747
Arabuth 8C 1322 567
Macieita sC 2601 1310
Coronel Martins 8C 1574 541
Abdon Balista | sC 235.6 1178
Scara 3G J125 1561
Ponte Alta S0 5688 2824
Agua Doce sC 1313,0 6554 |
S8o José 8C 1132 563
Rio das Antas sC 3172 1572
Capdo Alto sC 1335,3 Cooigerz2 [
Guatambs sC 204 8 R 2k
Mafra 8C 1464,2 Tgoma | :
Cagador 8C 9814 i1 48R8'[;. 3,285
Lehon Régis | 8C 9407 F4BP7 |0 VI 3070
Garppaba sC 1147 . 583 W 39273
{pumirim 8¢ 247 1 R 3,265
Ouro Verde 8C 1892 . 935 G 3,258
*lrani sSC 3216 4571 | 2,257
Calmon sC £39.5 r324 | 3 257
Aguas Mdmas sC 3608 1762 3,256
Bocaing dp Sull 5C 4563 2472 3,254
Campo Belg do Sul 5C 10274 5011 3,252
Ibiama | SC 2487 1203 3,251
Pousn Redondo sC 3585 1747 3,240
Agrondmiica sC 135,80 659 3,232
Vargedo 8C 1685 804 | 3,220
Pigina: 4 de 7

22



g -

fio Conira

13
Tt

¢ i€ asAtmbs

INn® gOlO/DAT/CBMSC — Sistema de Proteg

Dens. Raios |

A Area Total
Nnmﬁa?ﬁgm{:ipm UF &7 Num:. {raias?fknﬁana} |
Meleiro 5C 1866 898 L
Joacaba 5C 2372 4 115 Lo 3,489
Urupema 8C 3531 1693 3,196
Thapead 5 §24.3 2989 3,192
Frathurgo SC 5462 2813 3,189
Arrgio Trinta | sC 24,3 451 |- 3,187
Vitor Meireles sC 3716 1771 3,178
Salto Velpso 8C 1050 4951 3,167
Conchrdia 8C 7973 3782 3,163
Arvoredo sC 98,7 430 3,160
Luzerng BC 1168 552 |- 3,150
Lacerdépolis 5C 685 323 3,146
Oona Enima 5C 1810 853 3.4
Anita Garbaldi SC H8B 6 2746 3410
Guahiruba S0 1738 804 3,088
Sombtio 5C 1427 861 3087 [
Imarui sC 5422 2487 || . 1
Alto Bela Vista sC 1036 14741 50/ |
Doutor Pedrinho. 8C 3758 AT19°4H 60| ¢
Imbuia ' 8C 121,68 I 1
Trés Barias sC 4381 1988 || i
Cerro Negro sC 416 8 ‘hass || ik
Paal SC 85,8 388
Treze Tikas 8C 1852 b 837
Campo Alagre 8C 496,1 2242
Vargeth 8C 3501 1584 [
Santa Terezin sC 716.3 3227 |,
Videira SC 778 1701
- Hajad| 8C 2883 1297
Anitapolis SC 542 4 2417
Bom Jesus 8C 63,6 282
Catanduvas | 3C 183.0 B77
Capivari de'Baiko 8¢ £3,2 235
Sdo Jodo Baiista 8C 2207 972
Curilibanos 8C 95823 44821
irinedpolis 8C 591,23 2586 |
Sio Francisco do Sub SC 492 8 2151
Agrotdndia 5C 2071 o027 |
Peritiba 5C 86,4 417!
Bom Refiro 5C 10555 §544 |
Balneario Camborii 5T 485 1200 | ¢
Major Sercing 5C 2857 228
Turvo SC 2339 1004
itzidpolis sC 12853 526.
Ouro| 5C 2082 ! 873’

féricas - SPCDA

!
|
|
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Nome do Municipio UF A"ffn?}‘a‘ Num. Raios {r_aﬂii‘;;fnf_‘a":m
Hanche Queimado 8C 285 4 1208 2814
Bela Vista do Toldo sC 5346 2256 : 2,813
dom Jardim da Sera SC 9352 3044 ¢ . 2812
Monte Carle 3C 162 8 686{ i
Nova Trento 5C 482 1 . 1888 :
Rio do Qosle 5C 2458 KB
Papanduva SC 759.8 s3] [ F
Comupa : s 4050 4687 | | ;
liuporange | S5 3378 A ‘
omers | SC 114,7 476 !
Rio Rufino ‘ B5C 2826 11563
Lelso Rameos 5C 267 .4 . B4z
Presidente Castels Brance | SC 788 .3z
Timbé do Sul SC 3334 . 1348
Garuva 8C 5014 © 2020
Erval Velho 8C 20877 835
Santa Cecllia 3C 11453 46086
Herval d'Ceste SC 2224 894
S50 Joaquim 5C 18856 75749
o Joko do|Sul B8C 1827 733
5o Pedro de Alc3niae sC 1386 560
Uriabici ‘ sC 10182 4078
Timb¢ Grande sC H98 5 2380
Rio Negrinho 8C Q08 4 3614
Passo de Tolres 8C 951 378
Sanla Rosa do Sul 8C 1514 506
S&o Bento do Sul s5C 495 6 1941
Navegantes SC 111,58 436
Balneario Arroio do Sitva sC 938 ¢ 366 .
Rio do Campo 8C 508,2 R IRE
Zoriéa | 3C 190.1 738 |
Capinzali | SC 3340 280 b i
Monte Castélo | 8C 5617 2166 | | |
RicdoSul SC 2584 994 3
Bainearic Barra do Sul sC 1104 422
Praia Grande 8C 2785 1088
Ioira SC 160.,2 - 571
Lonfras 3¢ 198.4 . 748
Presidente Gatdlio | 5C 2857 2
Santo Amaro da imperatiz | SC 3187 161
Pefroldndin i SC 306.2 1141
Jaguaruna 8C 3205 1228
Tangara : 5C 3882 1441
Major Vieira 5C 5280 1942
Pinheirc Prdte 5C 85,7 242

o rrmmd e e
e e .




N n°§010/bAT/CBMSC — Sistema de Prote¢aio Contra Descaf

} o
; ] Area Total o 'Dens. Raios
Nome (o Mupicipio Ur tkmd) Num. Raios {r}&ies!icriaz.ann}
Lecherio Lieal 5C 281,2 1069 i 2,447
Campos Novos sC 15598 go3a| | - 2426
F;Eraiub‘éi 5C 1457 527 24t
Brunopols sSC 3355 4241 2406
Ibicaré ‘ SC 150.5 542 2401
{biam 590 147.3 514 2,326
Aurora 5C 2065 10 2,307
Angelina 5C 498 9 1708 2,275
Bisguagu 3C 3245 1091 2,241
L aurentine 8C 795 264 - 2214
Bainesrio Gaivola 5C 1477 478 & 2182
Adfredo Waarer 8C 7323 2363
Camboridg 8C 214.5 © BE2
Tiiucas 5C 2766 i 888 -1
Frei Rogério ¢ 157 8 o ED7
Hapod: 5C 2572 L B2l
Chapadio do Lageado 5C 1245 L 394
imbituba SC 1848 . bag|
Bombinhas | 8¢ 345 i 169
Porto Belo 8C 92 8 264
Pathopa 5C 3847 1119
Panhal | SC 56,8 - 158
Governador Celdo Ramos | SC a3,1 © 242
Flofiandpsiis 50 4333 KD
tiapems 5C 590 - 148
Lagun 5C 4485 1013

Fonte:| Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE
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ANEXO D

QUADRO DE SIMBOLOGIAS E LEGENDAS

i

]nstrucé"és para acessar o quadro de %SimbOngiag/Le;Qend&

i

S

: i E

. . i i S
; ! : I IR
i : : |

Clique em:

“Legislacdo™
“Detalhes”
“Detalhes da IN 010”

I
ANEXOE

DETALHES

TR

Instrucdes para acessar os detalhes:
! ]

Clique em:

“Legislacdo”
“Detalhes™
“Detalhes da IN 0107




