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Boas Vindas

Prezado aluno, seja bem vindo.

A disciplina de Busca Terrestre do Curso de Formagdo de Soldados do Corpo de
Bombeiros Militar de Santa Catarina, visa capacitar o bombeiro militar a responder
adequadamente as situacdes envolvendo pessoas perdidas e/ou desaparecidas em

ambiente rural, por meio da execug¢ao de busca primaria.

Para tanto serdo desenvolvidas aulas teoricas (em sala de aula) e praticas (em ambiente

rural), perfazendo uma carga horaria total de 40 horas-aulas.

O presente manual padronizado foi elaborado para facilitar os seus estudos, nele se
encontrando o conteudo de todas as licbes da disciplina, assim como, as regras do jogo

que a nortearao.
Bons estudos!

Coordenadoria de Busca Terrestre do CBMSC
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Introducao

Ao final da licdo os participantes deverao ser capazes
de:

- Identificar os participantes e os instrutores.

- Identificar as expectativas do grupo em relacao a
disciplina.

- Descrever a finalidade, o método de ensino e a forma
de avaliacao da disciplina.

- Descrever os aspectos de agenda e logistica da
disciplina.
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1 Introducgao

1.1 Dinamica para a identificacao dos alunos e
instrutores

1.2 Identificacao das expectativas do grupo

1.3 Finalidade da disciplina

Proporcionar aos participantes da disciplina de Busca Terrestre do CFSd, os
conhecimentos necessarios para responder adequadamente a uma ocorréncia de busca e
terrestre, por meio de busca primaria, objetivando localizar vitima perdida e/ou lesionada

em ambiente terrestre rural.

1.4 Objetivo de desempenho da disciplina

Desempenhar corretamente as fases de uma ocorréncia de
busca terrestre, na modalidade primaria, com base nas informacdes
transmitidas durante o acionamento da equipe, progredindo em
terreno rural utilizando carta topografica, bussola, GPS e outros

meios tecnoldgicos, objetivando localizar uma ou mais pessoas que

se encontrarao perdidas e/ou lesionadas em ambiente rural.

1.5 Método de ensino da disciplina

Conforme técnicas de Ensino vigentes na Corporagéo, sera utilizado o método de
ensino interativo valorizando a participagdo, a troca de experiéncias e o alcance de

objetivos preestabelecidos.

1.6 Publico alvo

Alunos do Curso de Formagdo de Soldados| s

Bombeiro Militar.
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1.7 Avaliacao dos alunos

A avaliagado dos alunos sera realizada da seguinte forma:

Verificagao corrente | (VC I)
Licdes | a VI
(20 pontos = nota 10, e assim proporcionalmente)

- 17 questdes objetivas de multipla escolha, valendo 1 ponto cada.

- 1 questdo composta pela correta localizagdo de um ponto qualquer, numa carta topografica,
utilizando-se de coordenadas planimétricas fornecidas, valendo 1,5 ponto.

- 1 questdo composta pela correta definicdo das coordenadas planimétricas de um ponto qualquer
fornecido numa carta topografica, valendo 1,5 ponto.

Verificagao corrente Il (VC Il)
(10 pontos)

- 1 questdo composta pela conclusdo correta de uma pista de navegagéo (individual) com a utilizagao
de bussola, valendo 3 pontos.

- 1 questdo composta pela navegacgao (individual) de uma pista com a utilizagado de receptor GPS,
contendo a pista 6 coordenadas, valendo cada coordenada encontrada 0,5 ponto (pontuagao total de
3 pontos).

- 1 questao de navegacado (em equipe), conforme lista de checagem (pagina 14), valendo no total 4

pontos.

Verificagao final
(10 pontos)

Correspondendo aos objetivos de desempenho desta disciplina, conforme lista de checagem
(pagina 15).

: ]

Média Final

A média final sera obtida através da média aritmética das 3 avaliagoes

(VCI + VCII + VF)/3
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.~ ~ i\
1.8 Condic¢oes para aprovagao . ‘d;‘fg l\ﬁ‘)
TApRUTE
Sera aprovado na disciplina o aluno que obter média final 'VLVL_//""

minima igual a 7 (sete), considerando-se a possibilidade de exame final, conforme 1G 40-
01.

Caso o aluno nédo obtenha média igual ou superior a 7 (sete), tera direito a
realizacao de um exame final, o qual sera composto por uma avaliagdo tedérica com 10

(dez) questoes.

1.9 Avaliacao da disciplina pelos alunos

Havera duas modalidades de avaliagcbes da disciplina que deverao ser preenchidas
pelos alunos. Uma devera ser preenchida ao final de cada licdo e a outra sera realizada
ao final da disciplina. Esclareca qualquer duvida de preenchimento com os instrutores da

disciplina.

Atencao

E muito importante para o melhoramento futuro da disciplina que vocé responda as
avaliagbes de forma criteriosa e atenta!

1.10 Avaliacao do dia

Ao final de cada jornada diaria, os participantes participarao de uma dinamica onde
apontarao os aspectos positivos e por melhorar observados durante o dia.

1.11 Limitacoes

E proibido fumar tanto no ambiente de sala de aula quanto nos
ambientes externos quando do desenvolvimento das aulas. Somente podera
ser permitido fumar nos horarios de intervalos e em locais abertos e

amplamente ventilados.

Durante as aulas é proibido o uso de telefones celulares e similares,

exceto se autorizado pela equipe de instrugao.
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1.12 Agenda da disciplina

BUSCA TERRESTRE

Segunda-feira (ou 1° dia)

08h00min - Introdugao

09h00min - Ligdo | — Fundamentos da busca terrestre

10h00min — Pausa

10h20min - Ligdo | — Fundamentos da busca terrestre (continuagao)
11h20min - Lic&o Il — Logistica

12h20min - Pausa para almogo

14h00min - Ligao Il — Nogdes de cartografia e de coordenadas
16h00min - Pausa
16h20min - Li¢ao Il — Nogbes de cartografia e de coordenadas (continuacao)

18h20min - Avaliagao do dia
Terga-feira (ou 2° dia)

08h00min - Ligado IV — Fases de uma ocorréncia de busca terrestre

10h00min - Pausa

10h20min - Ligdo V — Bussola, orientagdo e navegagéao

12h20min - Pausa para almogo

14h00min — Licdo V — Bussola, orientagdo e navegacao (continuagao)

15h00min - Licao VI — Sistema de Posicionamento Global (GPS) e outras tecnologias para
busca

16h00min. - Pausa

16h20min - Licdo VI — Sistema de Posicionamento Global (GPS) e outras tecnologias para
busca

18h20min - Avaliagcao do dia

Quarta-feira (ou 3° dia)

08h00min — Verificagao corrente | (ligbes | a VI)

09h00min — Pratica de bussola e GPS

10h00min — Pausa

10h20min — Pratica de bussola e GPS

12h20min - Pausa para almogo

14h00min — Avaliacao bussola e GPS (Verificagao corrente 1)
18h20min - Avaliagcao do dia
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Quinta-feira (ou 4° dia)

08h00min — Avaliagéo navegacgao (Verificagao corrente Il)
12h20min - Pausa para almogo

14h00min — Avaliagdo navegacao (Verificagao corrente Il)
18h20min — Avaliacdo do dia

Sexta-feira (ou 5° dia)
08h00min — Exercicio pratico de busca primaria
12h20min - Pausa para almogo

14h00min — Avaliagao pratica de busca primaria (Verificagao final)
18h20min — Entrega da avaliagéo da disciplina

Observacao

Em raz&o das peculiaridades e no interesse do processo da disciplina, poderao ser
estendidas as atividades aléem dos horarios previstos, inclusive no periodo noturno!

13
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1.13 Avaliacao da disciplina pelos participantes

Turma:

Data:

Licoes da disciplina de Busca Terrestre

Utilizando o formulario abaixo, preencha os espagos com sua impressao sobre a
disciplina realizada. Inicialmente preencha os aspectos relativos ao conteudo da licéao e,

em seguida, avalie o(s) instrutor(es) da matéria. Utilize valores desde 10 (excelente) a 1

(péssimo).

LIGOES

Nota

Conteudo | Instrutor

BREVE COMENTARIO

Introducéo

Fundamento da busca terrestre

Logistica

Nocdes de cartografia e coordenadas

Fases de uma ocorréncia de busca
terrestre

Bussola, orientagdo e navegagao

Sistema de Posicionamento Global (GPS)
e outras tecnologias para busca

Utilizagao pratica de bussola e GPS

Exercicio pratico de busca

Na sua opiniao, qual o melhor momento da disciplina?

Na sua opiniao, qual aspecto da disciplina deveria ser alterado?
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Avaliagao da disciplina como um todo

Agora pedimos que vocé avalie a disciplina como um todo.

Utilize novamente a mesma escala de valores.

ASSUNTO NOTA BREVE COMENTARIO
Qualidade das instalagdes

Meios auxiliares e equipamentos
Instrutores como equipe
Alcance dos objetivos da disciplina

Utilize o espago a seguir para sugestoes e comentarios adicionais sobre os
pontos fortes e os pontos fracos da disciplina:
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CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
CURSO DE FORMAGAO DE SOLDADOS

Disciplina de Busca Terrestre — Lista de checagem — Verificagdao Corrente Il (32 parte - navegagao em equipe)
(Nota maxima 4,00)

Equipe: Hora saida: Hora chegada: Sim = 10 pontos; Parcial = 5; N&o = 0.

ITEM ‘ SIM ‘PARCIAL (1) NAO OBSERVACAO PONTOS

Comum as duas navegagoes

1 - Utilizaram as unidades e datum corretos no GPS?

2 — Registraram corretamente no GPS as coordenadas recebidas?

3 — Registraram corretamente em carta topografica as coordenadas recebidas?(2)

4 — Aferiram corretamente em carta topografica a distancia entre as coordenadas?(3)

5 — Aferiram corretamente em carta topografica o azimute entre as coordenadas?(4)

6 — Registraram corretamente as distancias percorridas?

12 Navegacgéao (somente com bussola e carta)

7 — Localizagéo do ponto de chegada?(5) ‘ ‘ ‘

22 Navegagao (com GPS, bussola, carta e imagens aéreas — Google Earth)

8 — Localizacédo do ponto de chegada?(6) ‘ ‘ ‘
Componentes da equipe: SOMA PONTOS

Avaliador: NOTA

1) 2 ou mais observagbes de parcialidade equivalerdo a “Nao”.

2) Até distancia (em m) equivalente a escala da carta = Sim. 1 dos pontos de coordenadas acima distancia (em m) equivalente a escala da carta = Parcial. Os 2 pontos acima dessa distancia = Nao

4) Até 1° de erro = Sim; Até 3° de erro = Parcial; Acima de 3° = N&o.

(1)
2)
(3) Até distancia (em m) equivalente a escala da carta = Sim; Até distancia equivalente a 1,5 da escala da carta = Parcial; Acima da distancia equivalente a 1,5 da escala da carta = N&o.
4)
(5) Até distancia (em m) equivalente a escala da carta = Sim; Até distancia equivalente a 1,5 da escala da carta = Parcial; Acima da distancia equivalente a 1,5 da escala da carta = N&o.
(6)

6) Até distancia (em m) equivalente a 1/10 da escala da carta = Sim; Até distancia equivalente a 1/2 da escala da carta = Parcial; Acima da distancia equivalente a 1/2 da escala da carta = N&o.
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CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
CURSO DE FORMAGAO DE SOLDADOS

Disciplina de Busca Terrestre — Lista de checagem — Verificagao final

(Nota maxima 10,00)

17

Equipe: Hora saida: Hora chegada: Sim = 10 pontos; Parcial = 5; Nao = 0.
ITEM SIM PARCIAL (1) NAO OBSERVACAO PONTOS
1 — Efetuaram a conferéncia dos materiais na saida e no retorno (lista de
checagem)
2 — Realizaram o complemento da coleta de informagbes?
3 — Delimitaram a area de busca de acordo com as estratégias repassadas ?
4 — Mantiveram-se dentro da area estabelecida para a busca?
5 — Utilizaram o GPS adequadamente?
6 — Verbalizaram e sonorizaram adequadamente durante a busca?
7 — A equipe manteve-se organizada e agrupada durante as buscas, mantendo-se
sempre no campo de visdo um do outro?
8 — Demonstraram atengdo durante a busca (observagdo/coleta de vestigios
verdadeiros ou descartaveis, observagao de todo o ambiente em seu campo de
visdo (laterais, frente, ré, acima, abaixo)?
9 — Utilizaram durante a busca os EPIs?
Componentes da equipe: SOMA PONTOS
Instrutores: NOTA

(1) 2 ou mais observagdes de parcialidade equivalerdo a “Nao”.
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Fundamentos da busca
terrestre (licao 1)

Ao final da licdo os participantes deverao ser capazes
de:

- Conceituar Operacao de Busca Terrestre;

- Identificar os requisitos minimos para o
desencadeamento ou ndo de uma acao de busca
terrestre;

- Diferenciar pessoa perdida e pessoa desaparecida;
- Identificar os principais eventos/situacdes que
provocam o estabelecimento de uma operacao de busca
terrestre;

- ldentificar os comportamentos mais comuns das
pessoas perdidas/desaparecidas.
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2 Fundamentos da busca terrestre

2.1 Conceito de operacao/ocorréncia de busca terrestre

Operagdes/ocorréncias de busca terrestre sdo os procedimentos adotados por
equipe capacitada, com o objetivo de localizar pessoa perdida ou desaparecida em
ambiente terrestre, ou ainda, pessoa que embora saiba onde se encontra, ndo tenha
condi¢des sair de tal local por seus préprios meios, sempre considerando um ambiente

com caracteristicas rurais.

2.2 Desencadeamento de uma ocorréncia de busca
terrestre

Uma ocorréncia de busca terrestre sera desencadeada quando:

a) se definir que ha de fato pessoa(s) perdida(s) num ambiente rural
(desorientagao);

b) existir informagdes minimas de probabilidade de que haja pessoa(s) perdida(s)
num ambiente rural (desorientagao);

c) se definir que ha de fato pessoa(s) impossibilitada(s) de sair de um ambiente
rural por seus préprios meios, embora saiba(m) onde se encontram (ndo ha
desorientagéo);

d) existir informagdes minimas de probabilidade de que pessoa(s) desaparecida(s)

possam encontrar-se num ambiente rural.

Pessoa Perdida X Pessoa Desaparecida

O que as caracteriza?
O que as diferencia?
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2.3 Pessoa perdida

Uma pessoa é considerada perdida a partir do momento em que, por descuido,
desconhecimento ou um acidente diverso, perde a nog¢ao de localizagdo, nao sendo
capaz de sozinha realizar as manobras que possibilitem seu retorno ao local de origem.

Portanto, no caso de pessoa perdida teremos sempre uma situacado de desorientagao.
Pode nao se restringir a uma unica pessoa, mas ocorrer coletivamente, em grupo.

Assim, uma ocorréncia de busca terrestre envolvendo pessoa perdida € aquela em

que se tem informagdes confirmadas ou aproximadas:

a) Sobre as circunstancias que levaram a pessoa a se perder;

b) Sobre o local ou a area em que a pessoa encontra-se perdida.

Exemplo 1" (indicando o desencadeamento de busca terrestre):
Casal que subiu o Morro do Cambirela e que nao retornou dentro do tempo

esperado (informacgdes de probabilidade).

Exemplo 2 (indicando o desencadeamento de busca terrestre):
Casal que subiu o Morro do Cambirela e que ndo mais encontrou o caminho para a
descida, havendo, contudo, informado por celular a situacdo em que se encontra

(confirmagéo do acontecimento).

24 Pessoa desaparecida

Uma pessoa é considerada desaparecida quando néo se tem informagdes sobre o

seu paradeiro ou entao se tais informacgdes sdo ainda muito superficiais.

Esse tipo situacdo muitas vezes necessita ser investigada, inclusive pelos 6rgaos
policiais, antes que se procedam as buscas, as quais somente serdo realizadas quando
se levantem informagdes minimas que possam indicar uma intervengcdo em ambiente

rural.

1 Todos os exemplos apresentados foram retirados de acontecimentos reais.
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Dessa forma, uma ocorréncia de busca terrestre envolvendo pessoa desaparecida

somente sera desencadeada quando:

a) Existir informag¢des minimas sobre as circunstancias do desaparecimento;
b) Existir informag¢des minimas sobre o local ou a area rural em que a pessoa

possa encontrar-se.

Exemplo 1 (indicando o desencadeamento de busca terrestre):

Pessoa que sumiu apos deixar o trabalho, conduzindo seu veiculo Gol azul escuro
e que desde entdo nao mais foi vista e nem manteve contato. Veiculo ndo foi mais
localizado. Investigagéo da Policia Civil levantou informagdes de que uma terceira pessoa
teria sido vista entrando num veiculo Gol de caracteristicas semelhantes. Mais tarde, mas
ja a noite, um veiculo com as mesmas caracteristicas teria sido avistado por uma pessoa,
saindo de um acesso que leva para uma grande area de reflorestamento nas
proximidades da cidade em que ocorreu o desaparecimento. Segundo a testemunha, o
local s6 é acessado pelas pessoas que trabalham naquela area e que o veiculo Gol ndo

faz parte dos veiculos que transitam rotineiramente por aquele local.

Nesse caso é viavel desencadear busca terrestre na area em que ha suspeita

levantada.

Exemplo 2 (indicando o ndo desencadeamento de busca terrestre):

Adolescente feminina que sumiu de sua residéncia, ndo sendo encontrada em local
algum. Ndo manteve mais contato com a familia. O celular também desapareceu, mas
nao foi mais utilizado. Ha informag¢des de que pessoa com caracteristicas semelhantes

teria sido vista pedindo carona numa rodovia federal em municipio vizinho.

Nesse caso ndo ha motivagdo para se iniciar busca terrestre, pois simplesmente

nao ha onde se procurar. Trata-se, portanto, de trabalho da algada policial.

Exemplo 3 (indicando o desencadeamento de busca terrestre):
Masculino maior residente em area rural sumiu de sua residéncia. Familiares nao

viram o momento exato de sua saida da residéncia. Ja o procuraram nos arredores. Nao
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foi visto na comunidade mais préxima onde costumava ir com frequéncia e nem em

qualquer outro local.

Embora as informagbes disponiveis sejam superficiais, ha indicagado para iniciar
busca terrestre nas proximidades de seu local de moradia, bem como, nas adjacéncias da

estrada que leva até a comunidade que costumava ir.

2.5 Eventos que desencadeiam o atendimento de uma
ocorréncia de busca terrestre

As situacbes e condicbes mais comuns que resultam em pessoas

perdidas/desaparecidas, podem ser descritas como as seguintes:

a) Ecoturismo e passeios em matas;

b) Esportes (trilhas ou trekking, pescarias, canoagem, raftings, rapel, cagadas, etc);
c) Acidentes com aeronaves ou equipamentos similares;

d) Doentes mentais/depressivos/adolescentes;

e) Doengas da senilidade (Alzheimer, em especial);

f) Vitimas de crimes;

g) Trabalho em area rural.

2.6 Comportamento do perdido/desaparecido

O comportamento dos perdidos em linhas gerais dependera das seguintes

condigoes:

a) Das situagdes descritas no item 2.5;

b) Do grau de familiaridade ou pratica em ambientes rurais;
c) Do grau de conhecimento do terreno;

d) Da quantidade de pessoas envolvidas;

e) Da idade e resisténcia fisica;

f) Do estado de saude;

g) Do tempo em que se esta perdido;

h) Das condi¢gdes mentais/psicoldgicas;

i) Da disponibilidade de abrigo, roupas e alimentagao;
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j) Das condigdes meteoroldgicas;

k) Da “disposi¢cao” em ser encontrado ou nao.

Assim, sao possiveis e esperadas as seguintes condicoes

a) Pessoas sem familiaridade ou pratica em ambientes rurais:

Sao0 aquelas pessoas sem pratica e sem preparacao para transito em areas rurais
(matas, campos, mangues, dunas, restingas);

Por falta de conhecimento e experiéncia tenderdo a se perderem com mais
facilidade e nessa situagado n&o saberdo como agir corretamente;

Nao conhecem suficientemente a regido;

Nao carregam alimentos suficientes e ndo estarao vestidos adequadamente, visto
que esperavam retornar antes;

Provavelmente ndo possuirdo lanternas, principalmente quando ndo contavam
ainda estarem na mata ao escurecer (lembrando que em matas fechadas escurece
antes do que em areas abertas);

Sao descuidados quanto a memorizagdo dos caminhos pelos quais passaram, néo
os observando pelo sentido inverso e ndo efetuando marcagdes em pontos de
bifurcagdes (caminhos percorridos no sentido inverso podem parecer bem
diferentes e confundir a pessoa);

Poderao nao possuir ou ndo saber encontrar abrigo adequado;

Manifestacdo de descontrole emocional e desmotivagao prematura;

Tendéncia a desentendimentos, chegando até mesmo a uma diviséo, se em grupo;
Em geral estardo em trilhas principais ou em areas adjacentes;

Eventualmente podem portar equipamentos de orientagao (GPS, bussola), porém

poderao nao saber como usa-los corretamente.

b) Pessoas com familiaridade ou pratica em ambientes rurais:

Sao aquelas pessoas com pratica e preparadas para transito em areas rurais

(matas, campos, mangues, dunas, restingas);
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Em razdo do conhecimento e da experiéncia tenderdo a nao se perderem. Se isso
ocorrer € provavel que saberado agir corretamente. Considerar a possibilidade de
algum acidente/incidente;

Podem conhecer a area ou ndo. Se conhecem a area, a possibilidade de ter
ocorrido um acidente/incidente sera maior. Se ndo conhecem a area, ainda assim,
€ provavel que tenha ocorrido um acidente/incidente;

Provavelmente terdo alimentos suficientes ou saberdo dosar melhor o consumo
disponivel ou ainda obter alimentos do local;

Maior possibilidade de contar com vestimentas adequadas;

Em geral possuem preparo e resisténcia fisica;

Manter&ao o controle emocional e a motivagao por mais tempo;

Se em grupo, a tendéncia é nao ocorrer desentendimentos, podendo haver uma
divisao do grupo, a fim de buscar socorro;

Procurarédo deixar marcas e sinais e poderao margear cursos d'agua,;

Possuirao ou saberao encontrar abrigo adequado.

c) Quantidade de pessoas envolvidas:

As chances de sobrevivéncia e de ser encontrado serdo maiores se os perdidos

encontram-se em grupo.

d) Idade e estado de saude:

Criangas e idosos por suas caracteristicas (fisicas e fisioldgicas), possuem
menores chances de sobrevivéncia e menor capacidade de reacio a situacao;

O mesmo ocorre com pessoas feridas ou doentes. O estresse contribui diretamente
para a reduc¢ao da imunidade. Lesdes decorrentes do contato com o meio podem
facilitar o surgimento de infecgdes e doengas oportunistas;

Considerar a tendéncia de que a distancia percorrida nao seja elevada;

Considerar a tendéncia de deslocamento aleatorio;

Poderdo nao responder aos chamados da equipe de busca e até mesmo
esconderem-se dela;

No caso de criangas, devido ao tamanho, considerar a possibilidade de estarem

em locais menos amplos ou terem passado por locais impossiveis para um adulto;
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Ainda no caso de criangas e devido ao tamanho, em locais de vegetagao rasteira

ou arbustiva considerar a maior dificuldade em serem visualizadas.

e) Doentes mentais:

Normalmente agem de forma ilégica, ora como crianga, ora como foragido, ora
como animal;

Em geral possuem bom preparo e boa resisténcia fisica;

Desaparecem sozinhos;

Estarao vestidos inadequadamente, sem alimentos e sem abrigo;

Poderao tanto fugir como atacar a equipe de busca.

f) Doencas da senilidade:

Caracterizam-se por confusdo mental, debilidade e até mesmo depressao;
Desaparecem sozinhos;

Estar&do vestidos inadequadamente, sem alimentos e sem abrigo.

g) Do tempo em que se esta perdido:

As chances de sobrevivéncia diminuem a medida que o tempo em que se esta

perdido aumenta, especialmente se esta ferido ou doente.

h) Condi¢oes Meteoroldgicas:

As possibilidades de sobrevivéncia também dependerdo das condigdes
meteorologicas. Tempo muito quente e ensolarado podera representar insolagéo e
desidratagéo. Por sua vez, tempo frio, podera causar hipotermia, congelamento e
necrose de extremidades. A chuva pode amplificar e acelerar o processo de

hipotermia.

i) Da “disposicao” em ndo ser encontrado:
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Situacdo geralmente representada por foragidos, doentes mentais, pessoas

depressivas e adolescentes.

j) Vitimas de crimes:

Situacdo em que a participagéo investigativa policial prévia é primordial;

Alta probabilidade de que a pessoa desaparecida esteja morta e até mesmo
enterrada.

Ribanceiras a beira de estradas e trilhas sdo locais comuns para a desova de

COrpos.

k) Foragidos:

Situacdo em que as equipes de busca poderdo excepcionalmente vir a colaborar,
porém somente em apoio indireto e assessoria as forgcas policiais. Ndo se

recomenda o acompanhamento direto.

I) Paraquedas, asa delta, paragliders e similares:

Em geral o aparelho é avistado primeiro, sendo que os ocupantes, se feridos,
tendem a estar junto ao mesmo ou nas proximidades;

Alta probabilidade de estar ferido;

Poderao estar “pendurados” em arvores ou em rochas;

Maior possibilidade de estar em local de acesso muito dificil.

m) Aeronaves:

Da mesma forma anterior, normalmente o aparelho é avistado primeiro, sendo que
0s ocupantes, se feridos, tendem a estar junto ao mesmo ou nas proximidades,
contudo, conforme a natureza do acidente as vitimas poderao estar espalhadas por
quilédmetros;

Implica em busca em grandes areas;
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» Maiores possibilidades de estar em local de acesso muito dificil, como topo de
montanhas;

» Podera variar de poucas vitimas a centenas, com altissima probabilidade de haver
mortos e feridos;

» Grande repercussao e consequente possibilidade de novas pessoas se perderem

ou se acidentarem (curiosos, “voluntarios”, familiares, imprensa, etc).

Logistica (licao Il)

Ao final da licdo os participantes deverao ser capazes
de:

- Conhecer os recursos materiais necessarios para o
atendimento de ocorréncia de busca terrestre.

- Relacionar os recursos materiais minimos para uma
operacgao de busca e resgate terrestre.
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3 Logistica

3.1 Logistica em operagoes de busca terrestre

Diversos suprimentos, materiais e equipamentos serdo necessarios para o
desenvolvimento de uma operacao por uma equipe de busca terrestre, sendo que nesta

licao relacionamos alguns dos mais comuns e importantes.

Facao
Ferramenta de corte imprescindivel para ocorréncia de busca
terrestre. O Ideal é a utilizagao de um facao que tenha um tamanho

que possibilite a realizagdo de cortes necessarios, mas que nao se

torne um empecilho no seu transporte pela equipe de busca \
terrestre.

Faca

Ferramenta muito utilizada para pequenos cortes, sempre deve M

estar a mao do bombeiro para seu pronto emprego.

Lanterna
Equipamento de iluminagdo muito necessario para os trabalhos de busca
terrestre. O ideal é portar lanternas a prova d’agua e que possuam um

bom foco de iluminagdo. Sempre lembrar de portar pilhas reservas. A

equipe deve dispor de, pelo menos, uma lanterna de grande alcance.

Barraca

Destinada a protecao durante o descanso, - o= =

devendo ser a mais pratica possivel, de maneira a

zam
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proporcionar 0 espago necessario para a protecado completa do bombeiro e, ao mesmo

tempo, ocupar o0 minimo espago para seu transporte.

Saco de Dormir

Esse tipo de equipamento se faz necessario, pois a
protecdo térmica € importante para o bombeiro durante as
operacoes.

Entretanto cabe salientar que este tipo de material,

quando utilizado, podera ocupar um espacgo consideravel no

seu transporte até a base, tanto maior quanto maior for a

protecao oferecida pelo saco de dormir.

Comunicacgao (radio ou celular)

Equipamento de vital importancia para o sucesso de uma
ocorréncia de busca terrestre. Através de sua utilizacdo é possivel
informar e ser informado do andamento das buscas, bem como, caso

necessario, acionar os recursos adicionais existentes a disposi¢ao.

A bateria deste tipo de equipamento tem duracio variavel, o que

requer sempre o porte de uma bateria extra.

A experiéncia tem mostrado que as dificuldades de comunicaco|
tem sido o fator que mais prejudica as acdes de busca terrestre, de forma

que defende-se a utilizacdo de repetidoras moveis ou a comunicagao por

meio de telefone via satélite.

Botas

Este equipamento deve ser o mais confortavel e resistente
possivel. Para o tipo de ocorréncia a ser desempenhada as botas

mais indicadas sdo aquelas de cano alto, utilizadas em

montanhismo ou atividades similares.
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Atencao!

Na falta de uma bota adequada, é importante a utilizacdo de perneiras, tanto para a protecao
contra ofidios quanto para a protecdo contra lesées.

Luvas
Destinam-se tanto as operacdes de resgate propriamente ditas,
quanto a protegdo das maos durante os deslocamentos (lembrar que

determinados tipos de vegetagcdo podem causar perfuragbes e cortes

profundos nas maos).

Capacetes
Destina-se a protecdo da cabecga contra quedas de nivel ou choques da

/ - % L cabega contra obstaculos ou destes com a cabega. Deve ser um

capacete leve, podendo ser o mesmo que se utiliza em resgates em

altura.

Oculos de seguranca

Destina-se a protegao dos olhos, principalmente, nos deslocamentos
em areas de mata fechada, com risco de lesdo provocada por choques com ‘l /\ f .
galhos, espinhos ou folhas nos olhos. Deve ser leve e anatdmico.

Indispensavel.

Cantil
Para o transporte individual de agua potavel. A
agua pode também ser transportada em bolsas
inseridas em mochilas especificas conhecidos como
“Camelbak”.
Mochila

Devera ser resistente, leve, impermeavel e que comporte boa
quantidade de materiais sem ser excessivamente grande de forma que

acabe se tornando muito pesada.
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Bussola
9

A bussola é um instrumento destinado a medida de angulos

horizontais tendo como referencial o norte magnético (Azimute).

Baseia-se no magnetismo natural do planeta, possuindo uma
agulha imantada que tem a propriedade de possuir sempre uma de

suas extremidades apontando para o norte magnético da terra.

GPS

Equipamento que permite uma localizagdo exata do ponto onde

se esta ou do ponto onde se pretende acessar para a localizagdo das

vitimas.

Carta topografica
Carta topogréfica € a representagcao, em escala, a partir de fotografias aéreas do
terreno sobre um plano, localizando os acidentes naturais e artificiais da superficie

terrestre de forma mensuravel, mostrando suas posi¢coes horizontais e verticais.

Roupas
O bombeiro sempre deve assegurar sua protegao frente as adversidades que
possa ocorrer neste tipo de operacdo. Roupas resistentes e confortaveis sdo as mais

indicadas para a utilizagao.
Lembre-se:

O excesso ou a insuficiéncia de vestimentas podem te ocasionar problemas...

Portanto, considere bem essa situagao, levando em conta a regiao em que se encontra e as
previsées metereologicas!

Equipamento de salvamento em altura

Esse tipo de ocorréncia, por suas caracteristicas, principalmente no que diz
respeito ao acesso a vitima, normalmente requer o emprego de equipamentos de
salvamento em Altura. Podemos citar como equipamentos do género: Cabo da vida, cabo
de 50 m, cabo de 100 m, aparelho oito, mosquet&do, cadeiras de resgate, ascensores,
aparelhos morcegos, polias, macas de ribanceira, etc.
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Outros materiais e equipamentos que podemos utilizar:

Capas de Chuva
Sinalizadores
Fdésforo ou isqueiro
Fogareiro

Apito

Megafone

Material de APH
Maca

Colete laranja
Repelente

Protetor solar
Bindculo de longo alcance.

Alimentacdo — Ragao pronta individual
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Drone
Veiculos adequados para ocorréncia de busca terrestre:

Pela rusticidade natural que o servigo ira ser desenvolvido, os veiculos
recomendados para utilizagdo, neste tipo de operagdo, sado os veiculos do tipo “pick up”,
cabine dupla, com snorkel, tragao nas 4 rodas, guincho elétrico e que garanta o acesso da

equipe de busca até pontos onde veiculos convencionais ndo acessem.

3.2 Lista de checagem de materiais

De importancia vital € a utilizagdo de uma lista de checagem de materiais,

equipamentos e suprimentos, quando do atendimento de ocorréncia de busca terrestre, a



fim de evitar esquecer materiais

desmobilizacao da ocorréncia.

LISTA DE CHECAGEM DE MATERIAIS PARA BUSCA TERRESTRE

SECRETARIA DE ESTADO DA SEGURANGA PUBLICA
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA CATARINA
COORDENADORIA DE BUSCA TERRESTRE
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necessarios, bem como, conferi-los quando da

DESTINAGAO (1)

(1) Descrever para qual atividade o material estd sendo retirado/solicitado.

RETIRADA RETORNO/DEVOLUGAO
Material Qtd Data Qtd Data Observacao
Capacete
Oculos
Luva (par)

Bota de cano longo

Perneiras

Capa de chuva

Protetor solar

Repelente

Barraca

Saco de dormir

Isolante térmico

Colchonete auto-inflavel

Lona

Mochila

Cantil

Camel back

Clorin

Marmiteira de campanha

Mini-fogareiro

Isqueiro

Faca

Facao

Racao fria

Bussola
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GPS

Bateria/pilha reserva GPS

RETIRADA

RETORNO/DEVOLUGAO

Material

Qtd

Data

Qtd

Data

Observagao

Lanterna

Bateria/pilha reserva lanterna

Réadio HT

Bateria reserva radio

Gerador

Apito

Maca de ribanceira

Mosquetao

Oito

Cabo solteiro

Cabo salvamento 50 m

Cabo salvamento 100 m

Polia

Ascensor

Cadeirinha

Maca rigida completa

Kit 1°s socorros

Carta topografica

Caneta

Lapis/lapiseira

Compasso

Escalimetro

Caneta tipo retroprojetor

Saché alcool gel

Barbante

Bloco para anotagoes

Formulario de entrevista

Roupa/calgado/fardamento

reserva

Material de higiene

Papel higiénico

Toalha superabsorvente

Sinalizador

Saco estanque
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RESPONSAVEL PELA RETIRADA CONFERENCIA DEVOLUGAO
Nome: Nome:
Mtcl: Mtcl:
Assinatura: Assinatura:

Nocoes de cartografia e de
coordenadas (licao lll)

Ao final da licdo os participantes deverao ser capazes de:

- Efetuar leituras de distancias numa carta topografica utilizando
escala numérica e escala grafica;

- Identificar as trés variagdes de norte utilizados no trabalho com
carta topografica;

- Determinar a altitude real ou aproximada de um ponto qualquer
de uma carta topografica;

- Identificar visualmente numa carta topografica pontos de maior

e de menor declividade;

- Localizar numa carta topografica pontos referentes as

coordenadas planimétricas;

- Determinar as coordenadas planimétricas de pontos quaisquer

de uma carta topografica.
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4 Nocoes de cartografia e de coordenadas

Carta topografica € a representagdo, em
escala, a partir de fotografias aéreas, ou outros
recursos, de parcelas menores de um terreno
sobre um plano, localizando em detalhes e de
forma mensuravel, os acidentes

artificiais da superficie terrestre, mostrando suas

posi¢cdes horizontais e verticais.

4.1 Escala

naturais e
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E uma relacdo entre a medida de um objeto ou lugar representado no papel e a sua

medida real, sendo apresentada na forma de escala numérica e de escala grafica.

4.1.1 Escala numérica

E a representacdo em forma de fragdo

E=d
D

Onde:
E = escala

d = medida na carta

D = medida no terreno

Com base nas informacgdes disponiveis chegar-se-a a escala utilizada.

Exemplo 1. Determinada distancia na carta € de 4 cm e no terreno a medigdo do

mesmo trecho foi de 100.000 cm:
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E=d/D
E =4 cm/100.000 cm
E =1 cm/25.000 cm ou simplesmente, E = 1/25.000 ou ainda E = 1:25.000

Exemplo 2: A distancia na carta € de 5 cm e no terreno a medigdo do mesmo
trecho foi de 5 km:

Antes é necessario trabalharmos com apenas uma unidade, sendo que devemos

transformar 5 km em centimetros.

Dica:

Para facilitar podemos utilizar a tabela de conversdo de medidas, a qual visa transformar de
maneira correta medidas de quilémetro a milimetro!

km hm dam m dm cm mm

Seguindo o exemplo 2, faz-se necessario transformar 5 Km e centimetros.

Utilizando a tabela, marca-se o 5 no campo km e completam-se o0s zeros até a unidade

cm:
km hm dam m dm cm mm
5 0 0 0 0 0
Portanto, 5 km corresponde a 500.000 cm. Pode-se retornar entdo a formula de
escala:

E=dD
E = 5cm/500.000cm
E = 1cm/100.000cm ou simplesmente, E = 1/100.000 ou ainda E = 1:100.000

Escala 1:25000
1003 m 504 ] 1000 2000 m

4.1.2 Escala grafica

Eseala 1:50000

1000 m 0 1000 2003 300 m
= e —e—— ]

E a representacdo grafica de varias

distancias no terreno sobre uma linha reta

Escala 1:100000

Escala 1: 250000
5 o 5 10 15 20 Quiktmetras
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graduada. Este tipo de representagédo possui um segmento a direita da referéncia zero, a
que se denomina de escala primaria, e um outro segmento a esquerda do zero, chamado

de escala de fracionamento, subdividida em submultiplos da unidade escolhida.

Como utilizar a escala grafica (conforme explicagdes em sala de aula):

' Toma-se na carta a distancia que se pretende medir (usar
preferencialmente um compasso, ou uma régua);

Transporta-se a distancia medida para a escala grafica;

Lé-se o resultado.

A escala grafica é bastante util, visto que permite uma leitura mais direta (sem
necessidade de muito calculo) e sem a necessidade de outros meios de leitura, visto que
até mesmo com um barbante é possivel obtermos as distancias que desejamos saber. O
processo do barbante e escala grafica, também facilita a leitura de distancias de trechos

sinuosos (como rios e estradas, por exemplo).

Outra vantagem da escala grafica € que permite a utilizagdo da carta mesmo que

ela tenha sido fotocopiada ou impressa em tamanhos maiores ou menores que o original.

4.2 As escalas nas cartas topograficas

As cartas topograficas apresentam tanto a escala numérica quanto a escala

grafica.
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As cartas topograficas comumente disponiveis sdo as de 1:10.000, 1:25.000 e
1:50.000 e 1:100.000.

Quanto menor for o numero denominador da fragcdo maior sera a escala, assim

uma escala de 1:25.000 é maior que uma escala de 1:100.000.

Quanto maior for a escala mais detalhes serdo apresentados na carta topografica,

porém menor sera a area abrangida pela carta.

Tamanho da escala Medida na carta | Medida correspondente no terreno
1:10.000 1cm 100 m
1:25.000 1cm 250 m
1:50.000 1cm 500 m
1:100.000 1cm 1.000 m

4.3 Tipos de norte representados numa carta topografica

Estdo representados nas cartas topograficas 3 diferentes tipos de “norte”, sendo
eles o norte verdadeiro ou geografico, o norte magnético e o norte da quadricula ou

cartografico.

4.3.1 Norte verdadeiro ou geografico

E aquele que se refere ao norte geografico (direcdo do polo norte). Do local onde
estamos, tragando-se uma linha imaginaria (meridiano local) até o polo norte, obteremos
uma diregdo para o norte geografico da terra. Numa carta topografica é representado

somente pelas linhas verticais das bordas.

4.3.2 Norte magnético

Indica o campo magnético terrestre. O norte magnético € aquele que é apontado

por uma bussola, indicando a dire¢gao do polo magnético da terra.
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4.3.3 Norte da quadricula ou cartografico

Refere-se ao norte cartografico, sendo obtido pela direcdo das linhas verticais das
quadriculas de uma carta topografica. Uma carta topografica € dotada de diversas linhas
verticais e horizontais, cujo cruzamento forma uma quadricula denominada de quadricula

UTM, de grande auxilio para determinar posi¢des, distancias e azimutes.

4.3.4 Diagrama de orientagao

Os 3 nortes, numa carta topografica estao graficamente
. demonstrados através do diagrama de orientagdo ou o popular

“pé-de-galinha”.

O norte magnético é identificado pela sigla NM e/ou por uma linha com terminagao
em meia seta; O norte geografico € identificado pela sigla NG e/ou por uma linha com
uma estrela (representa a estrela polar); O norte da quadricula é identificado pela sigla

NQ e/ou uma linha simples.

Na licdo sobre bussolas voltaremos a tratar do diagrama de orientagcdo e sua

utilizagado na navegacéo utilizando bussola e carta topografica.

4.4 Convencoes cartograficas

Uma carta topografica apresenta inumeras informacgdes, as quais, de forma geral,

podemos classifica-las em Informacgdes gerais e legendas, planimetria e altimetria.

4.4.1 Informacdes gerais e legendas

CURITIBANOS
Nome da folha: E a identificacdo nominal da carta. D 4

Cagatar Leboa Régis | Santa Cesllia

Articulacao da folha: Identifica as cartas adjacentes. wan |

Poste iz

Camps Dele
S [ Sy Lujes
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Localizagcao da folha no Estado: As cartas brasileiras ” -

<ot #°

trazem essa figura que identifica a localizagado da carta dentro

do territorio de um Estado da Federacéo. B

Informagoées diversas em legenda: As cartas

topograficas apresentam em seu rodapé legendas contendo =4
informagdes diversas acerca de sinais e simbolos impressos

nas cartas.

HvISkD ADWINISTRATIYA

LOCALIDADES ESTRADAS DE RODAGEM

CIDADE Atosshds 3 ou_mals vies
Mais de 100 000 hebitantes 1 ou 2 vies
R ]

Pavimentada

De 50000 « 100000 habitentes CI DADE Sem pavimentagio tréfego permanente xrlh!a perisdico -
b
Caminho. Trilha o8 1
\
D I AD
< o+ s s CIDADE Identificagio de rodovia tederal 3 estadual O [ iR
e
De 5000 o 20000 habitantes  CIDADE ESTRADAS DE FERRO i
la simpls 2 s vie
Até 5000 habitantes (IDADE Bitola normal cu largs et ANULRLH { -
Bitola estreite via_simples 2 ou_mals vies Y
Vila Vila Lo
Camigho sdféoi(eabe) 1 o
Povoado Povoado
Linha de bonde via simples via dupla
Nucleo ou propriedade rural  Nicleo 1- Ria dos Antas
Linha telefdnics e telegréfi Tel, Tolég.
LIMITES 1~ lebm Régis
Linha de energia elétrica 14 AT 8 Ceelle
Internacional 3 - Sarla Ce
4= Videk
fterSsacual i i e Horlzontal & Vertical %
Intermunicipal e e Horlzontal € vertical A 956 3 - fralburgo
Aressespuciolsr == e ot o Altitudes: Comprovada 799 Ndo comprovada* 7o 8 =~ Tangerd
E G Estacio Gravimétrica T - Curfilbanss.
1 - Campas Noves
= Sio Just do Centls
- Lyjes

4.4.2 Planimetria

A planimetria apresentada em carta topografica subdivide-se em representagdes de

elementos naturais e de elementos artificiais.

Os elementos naturais sdo os relacionados com a hidrografia e a vegetagao e os
elementos artificiais sdo os que decorrem da ocupacdo humana, como o sistema viario,

as construcdes e os limites politicos administrativos.

Hidrografia:

HIDROGRAFIA

Mangue. Saline

Curso-d'§gua Intermitente

Sd0 o0s elementos que numa carta topografica e e s memeene

Terrenc sujelto & Inundagdo

representam a presenga de agua, através da cor azul. . oie
Salto, cascata ou catarats
Havera na carta uma legenda que identificara as cureem

Corredeira, répido, travessio

Barregens: terre, alvenarja

representacdes hidrograficas nela existentes.

Fundeadouro
Arela

Vegetacao:
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Sédo os elementos que numa carta topografica representam a presenca de
cobertura vegetal natural ou cultivada, através da cor verde. Havera na carta uma
legenda que identificara as representagdes de vegetagao nela existentes.

VEGETAGAO
4.4.3 Mata, floresta. Cerrado, macega, caatinga E [:] Altimetria

Culturas: permanente, tempordria

Sao os elementos que representam as informacdes relacionadas ao relevo
(altitude).

Curvas de nivel:

Sao linhas marrons imaginarias do terreno em que todos os pontos da referida
linha tem a mesma altitude, tendo esta como referéncia o nivel do mar, as quais tém por
finalidade permitir que o usuario possa ter uma ideia do relevo da regido representada, da

sua altitude e declividade.

As curvas de nivel indicam se o terreno € plano, ondulado, montanhoso ou se o

mesmo é ingreme ou de declive suave.

Imagens disponiveis em <http://professoradegeografia.blogspot.com/2011/03/cartografia-linguagem-dos-mapas.html> Acesso em 19 Out 2011.

As curvas de nivel impressas com traco de maior espessura e acompanhadas do
valor da altitude sdo denominadas de curvas de nivel mestras, as quais sao

representadas a cada cinco curvas.
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Equidistancia das curvas de nivel:

Equidistancia € o espagamento, ou

seja, a distancia vertical (desnivel) entre

as curvas de nivel. Essa equidistancia

varia de acordo com a escala da carta

com o relevo e com a precisdao do

levantamento.
Imagem disponivel em <http://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/curva-nivel.ntm> Acesso em 19 Out 2011.
Tamanho da escala Equidistancia
1:25.000 10 m
1:50.000 20 m
1:100.000 50 m

Com base na informacdo da altitude existente na curva de nivel mestra,
acrescendo-se ou diminuindo a equidistdncia em metros conforme a escala da carta

apresentada na tabela, saberemos a altitude de cada curva de nivel.

Atencao:

Equidistancia ndo significa a distancia entre uma curva de nivel e outra, mas sim o
desnivel (diferenca de altitude) existente entre ambas, de forma que quanto mais préximo
uma linha de curva de nivel esta da outra, mais ingreme ou mais inclinado sera o terreno.

Algumas cartas topograficas apresentam uma escala de declividade, o que torna
bastante facil sua leitura ndo necessitando calculos matematicos, bastando apenas
comparar a distancia entre as curvas de nivel em apreciagdo com o0 grau que a mesma

mais se aproxime na escala de declividade da carta topografica.
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4.5 Sistema de coordenadas planimétricas

Sistema de coordenadas que se utiliza de distancias em metros, podendo se
estabelecer através dela a localizacdo de um ponto qualquer da superficie terrestre com
até 1 metro de precisdo. E chamada também de coordenadas UTM (Universal Transversa

de Mercator).

UTM Zone Numbe
(10203 0405 06070809 10 1112 13 11516 17 B OB M 2 2?282!303132 34539 R 3!41]414243 4445 46 47 45 49 50 §1 52 53 545556 57 56 59 60
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-20 5
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Ja3laleHirMn wnlaleiisl nia b
siojeulisag auoz 1N
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" Universal Transverse Mercator (UTM) System

Feter H. Dana Q7 /24

Imagem (Dana 1995) Peter H. Dana, disponivel em <http://www.personal.psu.edu/agb143/Geo482/Project%201/Project_1_Final_Report.html> Acesso em 19 Out 2011.

Esse sistema é mais adequado as operacdes de busca terrestre com auxilio de
carta topografica, visto que permite uma leitura bem mais direta, sem a necessidade de
muitos calculos ou conversoes, diferentemente do sistema de coordenadas geograficas,

por exemplo.

Lembrando das aulas de matematica, como poderemos definir a localizagdo do

ponto A da figura abaixo, sendo as unidades em metro?
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A localizagao do ponto A podera ser definida como 2 m no eixo horizontal X e 7 m

no eixo vertical Y, ou A = (2,7).

A utilizacdo das coordenadas UTM utiliza exatamente o mesmo principio, sendo

que ao invés dos eixos X e Y utilizaremos os eixos E (leste) e N (norte).

As coordenadas UTM sdo, portanto, coordenadas retangulares e para

memorizagao podemos utilizar o seguinte esquema: XY = EN = 67.

A memorizagao EN significa que deve ser lida primeiro no sentido E (leste) ou da
esquerda para a direita, e em seguida no sentido N (norte) ou de baixo para cima. Ja a
memorizagao 67 significa que no sentido E (leste), a coordenada sera composta de seis

digitos validos, enquanto no sentido N (norte) de sete digitos validos.

4.5.1 Localizando numa carta topografica uma coordenada
planimétrica recebida:

Tal processo sera explicado através do seguinte roteiro:

Recebida as coordenadas UTM 22J mE e mN, localizar o

ponto em questdo em carta topografica.

Inicialmente ha que se localizar o fuso 22 e a banda J apresentados, a fim de
delimitar a zona e escolher a carta em que se encontra o ponto a ser localizado. No

exemplo as coordenadas em questdao estdo na carta , escala

, regiao de

Dica:

A fim de facilitar a obtengdo das coordenadas UTM, é importante primeiro identificar (isolar)
a quadricula na qual se encontram as coordenadas buscadas ou o ponto dado.

Encontrando a coordenada E (leste):
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1° passo — Encontrar na carta a coordenada E (leste) imediatamente menor que a

coordenada pretendida, que no caso sera a coordenada mE.

2° passo — Obter a diferenca entre ambas as coordenadas: -

= mE. Ou seja, a primeira coordenada estara a m a leste (direita) da linha

de coordenada mE preexistente na carta.

3° passo — Com uso de régua e por conversdo com escalas ou com um
escalimetro, tracar uma linha reta a m da coordenada mE (ou um ponto
para completar a linha reta quando tivermos a coordenada N).

Encontrando a coordenada N (Norte):

1° passo — Encontrar na carta a coordenada N (norte) imediatamente menor que a

coordenada pretendida, que no caso sera a coordenada mN.

2° passo — Obter a diferenca entre ambas as coordenadas: - =

mN. Ou seja, a nossa segunda coordenada estara a m a norte (acima) da

linha de coordenada mN preexistente na carta.

3° passo — Com uso de régua e por conversdo com escalas ou com um

escalimetro, tracar uma linha reta a m da coordenada mN.

Localizando o ponto:

O ponto procurado € aquele em que as duas retas obtidas se cruzarem, que no

caso representa

4.5.2 Determinando as coordenadas planimétricas de um ponto
qualquer de uma carta topografica:

Tal processo sera explicado através do seguinte roteiro, considerando como ponto

a ser determinado as coordenadas, a(o) constante na

carta , escala 1:
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Determinando a coordenada E (leste):

1° passo — Identificar na carta a coordenada E (leste) imediatamente menor que a

coordenada do ponto pretendido, que no caso sera a coordenada mE.

2° passo — Com uso de régua e por conversdo com escalas ou com um

escalimetro, medir na carta a distancia em linha reta entre a coordenada mE e
o ponto pretendido, o que da m.
3° passo — Somar 0s m obtidos a coordenada utilizada como referéncia:
m + m = mE.

Determinando a coordenada N (norte):

1° passo — ldentificar na carta a coordenada N (norte) imediatamente menor que a

coordenada do ponto pretendido, que no caso sera a coordenada mN.

2° passo — Com uso de régua e por conversdao com escalas ou com um

escalimetro, medir na carta a distancia em linha reta entre a coordenada mN e
o ponto pretendido, o que da m.
3° passo — Somar os m obtidos a coordenada utilizada como referéncia:
m + m = mN.
Portanto, as coordenadas planimétricas do serao:

UTM 22 J mE e mN.
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Fases do atendimento de
ocorréncia de busca
terrestre (Licao V)

Ao final da licao os participantes deverao ser capazes
de:

- Citar corretamente as fases e etapas de uma
ocorréncia de busca terrestre;

- Preencher corretamente um questionario de busca;

- Desenvolver as fases e etapas de uma ocorréncia de
busca terrestre.
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5 Fases do atendimento de ocorréncia de busca

terrestre

Uma ocorréncia de busca terrestre se desenvolve em 5 fases, sendo elas:

1 - Fase preparatoéria;

2 - Fase investigatoria;

3 - Fase do planejamento;
4 - Fase operativa;

5 - Fase da finalizagao.

Essas fases, por suas vezes, podem subdividirem-se em partes, as quais

chamamos de etapas.

Assim, as fases de uma ocorréncia de busca terrestre com as suas respectivas

etapas estdo demonstradas no fluxograma seguinte.
4

FASE INVESTIGATORIA

Coleta inicial de informagdes e acionamento
Mobilizagédo e deslocamento

Complemento da coleta de informacdes

5.1 Fase preparatoéria
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Também conhecida como fase da prontidao, contudo utilizaremos a definicdo
“preparatoria” por ser um conceito mais amplo e mais adequado.

Esta fase, as vezes ignorada ou tida como desnecessaria ou sem importancia, na
verdade é a fase mais importante e determinante e sera a diferenga entre o sucesso ou

nao de uma ocorréncia de busca terrestre.

Consiste em se estar sempre pronto a desencadear a operagao, por meio de prévia
e constante preparagcdo das equipes de busca terrestre (através de cursos de
capacitagdo, treinamentos e instrugdes) e dos recursos materiais de forma que os
equipamentos, materiais e suprimentos estejam sempre em condigdes de uso e possam
ser rapidamente reunidos, caso nao estejam ja colocados em viatura especifica, o que

seria a opcao mais adequada.

Portanto € uma fase que nunca se encerra e que ap6s a deflagracdo de uma

ocorréncia de busca terrestre e sua finalizagao, volta-se mais uma vez a ela.

5.2 Fase investigatoria

Fase na qual sao recebidas as informacdes iniciais acerca da
possibilidade de que alguém esteja perdido ou desaparecido, acionando,
mobilizando e deslocando equipe, se necessario, a fim de melhorar as

informagdes disponiveis e, assim, determinar a necessidade e a

conveniéncia de se efetuar buscas ou nao.

A fase investigatéria subdivide-se em 3 etapas:

f'\\

»>
\ a) Coleta inicial de informagoes e acionamento;

b) Mobilizagao e deslocamento;

c¢) Complemento da coleta de informagoes.
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5.2.1 Coleta inicial de informacdes e acionamento

Etapa que se inicia com o recebimento da

informacgao de que pessoas estao perdidas ou

193

A coleta inicial de informacgdes sera efetuada, geralmente, pelo operador da central

desaparecidas. Esta informagdo em geral

chegara via central de operagbes (COBOM)

repassada diretamente por familiares ou
amigos ou por outros 6rgaos (PM, Policia Civil,

etc) ou até mesmo pela imprensa.

de operagdes, sendo que o mesmo devera obter do solicitante as informagdes minimas

preliminares necessarias para que a equipe de busca terrestre possa iniciar seu trabalho.

Portanto o operador da central de operacdes ou quem receber a solicitacdo devera

buscar obter no minimo as seguintes informacgoes:

> Area provavel do desaparecimento ou na qual(s) a(s) pessoa(s) encontra(m)-se
perdida(s);

> Quantidade de pessoas perdidas ou desaparecidas, sexo e idade;

> Tempo estimado que as pessoas estao perdidas ou desaparecidas;

> Situacdo em que se deu o desaparecimento ou que ocasionou que a(s) pessoa(s)

se perdesse(m);
> Contato e local com pessoas que poderdo fornecer os detalhes necessarios

(entrevista) para o desenvolvimento da operacao de busca terrestre.

Feita a coleta inicial das informacdes e verificando-se a plausibilidade deve-se
acionar a equipe de busca terrestre ou, caso a OBM nao disponha de uma equipe
especifica, acionar o pessoal organico com instrucdo na area, a fim do estabelecimento

das demais fases e etapas.

O operador da central de operagbes ou quem receber a solicitagdo devera,
contudo, questionar o solicitante acerca de locais provaveis em que o pretenso perdido ou

desaparecido possa estar, tais como casa de amigos ou parentes, bem como, possiveis
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numeros de telefone que se possa averiguar. Isso € comum e a obtengdo de um

paradeiro podera evitar que seja acionada a equipe de busca desnecessariamente.

5.2.2 Mobilizacado e deslocamento

Confirmada a ocorréncia e coletada as informacdes iniciais, os componentes da
equipe de busca terrestre serdo acionados para comparecer ao quartel, se ja ndo o
estiverem, a fim de preparar o deslocamento para o local da ocorréncia ou para local
intermediario em que possa coletar mais dados, sendo tal processo chamado de

mobilizagao.

Na etapa da mobilizagcdo a equipe verifica e transporta para a viatura todos os
equipamentos necessarios para o desenvolvimento da operacdo, utilizando uma lista de

checagem de materiais, equipamentos e suprimentos.

Estando tudo pronto a equipe deslocar-se-a até a regiao da ocorréncia ou até local
intermediario, a fim de obter maiores informacdes a partir do solicitante ou de outras

pessoas e dar sequéncia as demais etapas da operacao.

Conforme o caso, pode haver antes o deslocamento de um ou mais bombeiros na
condicdo de precursores, a fim de adiantar o levantamento de informagbes e antecipar
assim o complemento da coleta de informagdes e até mesmo realizar uma primeira busca

rapida, caso haja elementos suficientes para tanto.

5.2.3 Complemento da coleta de informacdes

No local da area da ocorréncia ou junto ao solicitante o
comandante da equipe complementara as informacgdes coletadas
previamente, podendo entdo ter uma ideia mais precisa do que
buscara e em qual area iniciara as buscas, ou até mesmo definir

pela inviabilidade de iniciar-se o trabalho ou ainda determinar que o

caso se enquadra como iminentemente policial.

A fim de facilitar e de que ndo sejam esquecidas informagdes que poderao ser

importantes, € aconselhavel que o comandante da equipe realize com as testemunhas
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viaveis um questionario (formulario de busca — em adendo a esta ligao), utilizando as
informacgdes para guiar a busca e mantendo o questionario mesmo apés isso, visto que

podera haver a necessidade de consultas futuras.

5.3 Fase do planejamento

De posse de todas as informagdes obtidas passa-se a elaboragao do plano para a
busca.

O plano de busca deve orientar-se pelas seguintes acoes:

a) Determinagao da area de busca;
b) Delimitagao da area de busca;
c) Utilizacao da equipe de busca presente somente ou necessidade e

conveniéncia de recursos adicionais;

d) Definigao do tipo de busca a ser utilizada.

O plano de busca em suma € a consubstanciagdo da estratégia para a busca,
sendo um instrumento flexivel e dindmico, podendo e devendo ser reavaliado conforme

o andamento da ocorréncia.

5.3.1 Determinacio da area de busca

Com base em todas as informacbes até entdo coletadas e conhecendo os
recursos de que se dispbe, deve-se determinar a area em que as buscas serao

realizadas.
Trata-se de uma definicdo de uma area mais abrangente, em geral representada
por uma localidade ou por um acidente geografico natural, dentro da qual encontra-se a

pessoa perdida/desaparecida ou supbe-se que se encontra.

Exemplos de determinagéo de area de busca:

> Morro do Cambirela, municipio de Palhoga — SC;

> Localidade de Morrinhos, municipio de Lages — SC;

> Serra Dona Francisca, municipio de Campo Alegre — SC;
> Linha Sede Brum, municipio de Concérdia.
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O tamanho inicial da area de busca dependera das informacdes que se dispde e

também do tipo de incidente que ocasionou o desaparecimento ou a perda da pessoa.

5.3.2 Delimitacao da area de busca

Definida a area de busca deve-se em seguida delimitar essa area em setores,
iniciando-se pelo setor em que mais provavelmente podera ser encontrado o

desaparecido/perdido.

Quanto menor forem os setores mais precisas, em tese, serdo as buscas, no

entanto, por outro lado, demandara mais tempo e efetivo para cobri-los.

A delimitagdo de uma area em setores pode também, se necessario, ser

novamente delimitadas em subsetores.

A delimitacdo em setores deve basear-se ou partir do local onde o perdido ou

desaparecido tenha sido visto pela ultima vez, caso se disponha de tal informacgéo.

A delimitagdo pode ser definida por meio dos seguintes quesitos, de forma

combinada ou njo:

a) geograficamente;
b) por distancia;
c) por tempo;

d) por coordenadas.

Delimitacao geografica: Delimita-se os setores utilizando-se dos acidentes
geograficos naturais ou artificiais presentes no terreno, tais como rios, lagos, mar,

elevacgdes, estradas, trilhas, etc.

Delimitacao por distancia: Delimita-se os setores utilizando-se do fator distancia

como limite dos setores. Define-se uma distancia que se percorrera no terreno.
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Delimitacao por tempo: Delimita-se os setores utilizando-se do fator tempo de

deslocamento como limite dos setores. Define-se o tempo que se percorrera no terreno.

Delimitacdao por coordenadas: Delimita-se os setores utilizando-se de
coordenadas para criar formas geométricas no terreno (quadrado, retangulo, triangulo,

circulo) correspondentes aos setores delimitados.

Exemplos de delimitagdo de area de busca:

> Morro do Cambirela, municipio de Palhoga — SC: Setorizagao geografica por
faces da morro. Faces norte, sul, leste e oeste, iniciando-se as buscas pela face norte.

> Localidade de Morrinhos, municipio de Lages — SC: Setorizagdo geografica
combinada com delimitagdo por coordenadas. Buscas entre a estrada geral de Morrinhos
e o rio Pelotinhas, com delimitagcdo nas coordenadas UTM 6912100mN e 6910100mN.

> Serra Dona Francisca, municipio de Campo Alegre — SC: Setorizagao
geografica no Morro do Castelinho combinada por tempo deslocamento de 6 horas.

> Linha Sede Brum, municipio de Concérdia: Setorizagao por distancia de 3
km, a partir do ponto em que a pessoa foi vista pela ultima vez, inicialmente percorrendo-

se as trilhas da direcao oeste.

5.3.3 Definicdo da necessidade de recursos adicionais:

Na elaboracao do plano de busca deve-se levantar a hipotese da conveniéncia do
acionamento de recursos adicionais. Essa decisdo deve levar sempre em conta as

informacdes disponiveis sobre a ocorréncia.

O acionamento de recursos adicionais pode ser referente a ampliacdo da
quantidade de equipes de busca no terreno, do apoio de caes de busca ou do apoio do

servico aéreo.

Prioridade para o uso de caes de busca: No periodo
noturno, face ao risco para o bombeiro e a pouca eficacia do
servigo, deve-se priorizar a busca com o uso do servigo de caes,

visto a melhor capacidade de visdo e de deslocamento dos

referidos animais, considerando ainda que a principal
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ferramenta dos mesmos € o olfato, para o que é indiferente se a busca € noturna ou

diurna.

Deve-se levar em conta na decisdo dessa utilizagdo, contudo, a urgéncia da
situacao e existéncia de cides de buscas nas proximidades ou que possam rapidamente

chegar ao local da ocorréncia.

5.3.4 Definicao do tipo de busca a ser utilizada:

O plano de busca deve determinar a execucdo de um dos dois tipos de busca,
quais sejam a busca primaria ou a busca avangada, conforme definigdes constantes da

fase operativa.

5.4 Fase operativa

Transcorrida a fase do planejamento e elaborado o plano de busca, inicia-se a
fase operativa, na qual a equipe de busca terrestre efetivamente passara a se deslocar
pelo terreno com vistas a localizacado de vestigios da pessoa perdida/desaparecida, bem
como, é claro, da localizagdo da prépria pessoa e seu resgate, utilizando-se para tanto

de busca primaria ou de busca avangada.

5.4.1 Busca primaria:

Procedimentos de busca em que na area/setor estipulado se verificam caminhos,
estradas, trilhas, margens de rios e outros mananciais, ou seja, locais que permitam
uma circulagdo mais ou menos facil, que sdao exatamente os lugares que mais
provavelmente a vitima possa estar ou possa ter passado. A verificagdo em questao se
estendera também as adjacéncias dos locais citados. A maioria das ocorréncias €

solucionada por esse tipo de busca.

Esse tipo de busca, caso ndo existam fatores que determinem o contrario, € a
primeira agao a ser realizada, podendo ser feita pela equipe de busca terrestre, como
também por pessoal que teve instrucdo em disciplina curricular de curso de formacéo,

nao se desconsiderando a possibilidade de que uma dupla de bombeiros (coelhos)
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proceda de imediato uma busca precursora e rapida, inclusive com a utilizacdo de

motocicletas e/ou quadriciclos, se o terreno permitir.

E primordial que o efetivo que esteja realizando tal tipo de busca, adote as

providéncias de orientacao, a fim de evitar que acabem também se perdendo.

No mesmo tom, é imprescindivel que ao se deslocar para a busca, ainda que a

primaria, os bombeiros levem equipamentos, roupas, abrigos e suprimentos.

E importante que sejam feitos registros dessa busca primaria, a fim que possa
orientar a continuidade das buscas subsequentes ou a substituicdo do pessoal que a

esteja realizando.

5.4.2 Busca Avancgada:

Procedimentos de busca realizados quando a busca primaria ndo surtiu
resultado, mas que continue havendo informagdes e/ou indicios de que a vitima possa
estar pela area, ou ainda quando a natureza do evento determine a busca avancgada

(exemplo: queda de aviao em local com mata fechada, sem caminhos/trilhas).

Nesta modalidade a busca sera estendida aos locais de dificil acesso
que nao foram cobertos na busca primaria, utilizando as técnicas de busca previstas
nesta licdo. Tais locais, ditos de dificil acesso, sdo representados por matas fechadas
e/ou terrenos acidentados, nos quais o transito de pessoas é bastante dificil, ndo sendo

portanto l6gico ou normal.

Da mesma forma que a busca primaria, também devera ocorrer o registro
das areas em que a busca foi efetuada e € imprescindivel o uso de meios de

orientagao pela equipe no terreno.

5.4.3 Deteccao, analise e interpretacao de vestigios:

A deteccao de vestigios € uma boa forma de orientagao da equipe de busca

em direcdo ao encontro da pessoa perdida/desaparecida. Essas pessoas, mesmo que



Curso de Formagéo de Soldados — Busca Terrestre — Manual do Aluno 58

inadvertidamente, geram e deixam informagdes de sua passagem ou permanéncia por

determinados locais.

A busca por vestigios durante uma ocorréncia de busca € uma importante acéo que

somente se interrompe com o encontro da pessoa.

A localizacao de vestigios podera ser reforgada pela utilizagdo de aeronaves e de

cées especialmente treinados para tais atividades.

Cada vestigio encontrado deve ter sua localizagao registrada por GPS, a fim de
servir de historico e até mesmo permitir a visualizagdo de rota no caso de mais de um

vestigio encontrado.

Um vestigio, apds confirmacgao de sua efetiva ligagdo com a pessoa perdida, passa

a ser um indicio.

Serao vestigios a detectar, e entdo analisar, os que seguem, obviamente sem a
exclusao de outros ndo apresentados, mas que em razao das informacgdes obtidas e do

raciocinio logico poderao ser percebidos e considerados pela equipe de busca:

Vestimentas: As pessoas perdidas, em geral, querendo ou n&o, podem deixar
suas vestimentas ou partes delas pelo caminho. Assim podemos encontrar um chapéu,
boné, uma camiseta, uma luva, um calgado, um fragmento de roupa preso num arame ou

na vegetacgao, etc.

Objetos: Também poderao ser encontrados objetos ou partes deles como uma
mochila, um canivete ou faca perdida, um par de 6culos, um outro objeto qualquer ou

vestigio de sua utilizagdo, como:

» Pilhas: indica o uso de lanternas, GPS ou outro qualquer objeto dependente de
energia quimica;

» Garrafas, latas de bebidas ou materiais de acondicionamento de alimentos:
Indica a passagem de pessoas pelo local e 0 consumo de bebidas alcodlicas ou nao, e de

alimentos industrializados (vasilhames, pacotes descartados, etc).
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» Varas de pescar, ferramentas, latas e envelopes diversos, linhas, papéis,
bitucas de cigarro, restos de carteiras de cigarro, saco de fumo descartado, seringas,
cachimbos de crack, fosforos, restos de aeronaves, objetos diversos ndo naturais de area

rural e descartes afins, etc.

Materiais organicos: Restos organicos que serado indicios que poderao identificar
a passagem pelo local de uma pessoa, através da constatacdo de residuos organicos
fisiologicos (fezes, vOmitos, sangue, restos de cabelo presos a arames farpados ou

vegetacéo, etc).

Alteracées no ambiente natural: Alteragcdes no ambiente natural, propositais ou
nao, como vegetacdo amassada (em geral pendera no sentido do deslocamento),

vegetacao cortada (em geral estara caida no sentido inverso do deslocamento).

Sinais no solo: Os sinais no solo serdo deixados pela
passagem de pessoas ou de seus veiculos. Poderdo ser
identificados os transitos de veiculos de grande porte, utilitarios,
automoveis, motocicletas, bicicletas, ou de pessoas através de suas

pegadas.

> As pegadas humanas ou de seus animais poderao prestar importantes
informacdes, como a direcdo do deslocamento, a quantidade de pessoas, o calgado
utilizado (ou descalg¢o), o tamanho do mesmo pé, se a pessoa estava correndo ou
andando (pela distancia entre as pegadas).

> O sol aos poucos ird desfazendo as pegadas, assim como uma chuva forte
podera desfazé-las em poucos minutos. Procurar sempre que possivel as marcas de
pegadas mais destacadas e fortes para efetuar a analise citada.

> Da mesma forma, conforme informacdes levantadas nas entrevistas,
poderdo ser conferidas as pegadas encontradas com as marcas/modelos dos calgados

utilizados pelas pessoas perdidas.
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Restos de acampamento: O local que foi utilizado como
acampamento, ainda que provisorio e adaptado, podera conter
informagbes importantes do transito de pessoas, tais como a

existéncia de restos de comida, bebidas, de fogo e de vegetagéo

que poderao ser identificados por uma equipe de busca terrestre

atenta.

Vestigios sonoros: Poderdo ser identificados sons produzidos pelas pessoas

perdidas, tais como conversas, gritos, batidas, disparos de arma de fogo, etc.

Vestigios luminosos: Especialmente durante a noite as equipes de busca
terrestre poderao identificar sinais luminosos, intencionais ou né&o, tais como luzes de

lanterna, clarées de fogueiras, clardao de cigarros.

Fumaca: A identificacdo de fumaca pontual, podera também sinalizar a presenca

de pessoas no local.

Rastreamento de ligacoes de aparelhos celulares: Atualmente a tecnologia
permite rastrear as ligagdes efetuadas de aparelhos celulares, podendo ser utilizada para
verificar eventuais ligagdes efetuadas pelo telefone celular da pessoa perdida e, a partir
dai, obter-se qual a ERB (estacao radio base) que captou a ligagao e, principalmente, os

azimutes entre a ERB e os locais de onde foram realizadas as ligagdes.

Aplicativos de aparelhos celulares: Ha diversos. O Watsapp, por exemplo, desde
que esteja em area com cobertura de rede de dados, permite que seja encaminhada a

localizac&o para outro usuario.

5.4.4 Técnicas de busca:

Também chamadas de processos de busca. Sao as técnicas ou as formas como
as equipes de busca terrestre deslocam-se pelo terreno dentro da area de busca, com a

finalidade de localizar vestigios e a pessoa perdida.
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As técnicas de busca dependerdo de fatores como a topografia do terreno, a
quantidade de pessoas envolvidas na busca e a luminosidade (noite ou dia) e aplicam-

se principalmente na busca avancgada.

Processo em linha ou pente fino:

E o mais simples dos
processos de busca utilizados
pelas equipes de busca, pois
se resume a uma formagao em
linha, onde os homens, lado a

lado, distanciados de acordo

- - - -

com as dificuldades do terreno
e com a luminosidade, percorrem uma determinada area delimitada para a realizagao das
buscas. Apesar de simples € um método muito eficaz, pois a area a ser vasculhada é

totalmente coberta pelas equipes de busca.

Processo do Quadrado Crescente:

F 300m G
Esse processo pode ser utilizado quando as 90° 90°™
equipes de busca nao tém informacdo do local, ou B 100m C
apenas, uma informagcdo vaga da localizagdo das 90 90
300m| 100m 200m
vitimas, possibilitando uma varredura completa em A
400m
uma determinada area. Pode ser utilizado de forma 90° 90°
[~ 200m "]
conjugada com o processo em linha. E D
400m i
I H

Apresenta como deficiéncia o fato que buscas podem ser muito demoradas, bem

como néo ser pratico em terrenos acidentados.

5.4.5 Regras e cuidados em deslocamentos:

Nas acgbes de busca terrestre necessitamos observar algumas regras gerais e

alguns cuidados nos deslocamentos efetuados, sendo que podemos destacar:
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Os materiais e equipamentos da equipe devem ser conferidos
através de lista de checagem, a fim de evitar a falta de itens que
poderao prejudicar ou até mesmo impossibilitar o andamento da

operacao de busca terrestre;

A bussola devera estar presa (amarrada) a alguma parte do corpo,

das vestimentas ou dos equipamentos (mochila, por exemplo), prevenindo assim a
perda de tdo importante objeto. Jamais se deve conduzir uma bussola pendurada
ao pescoco como um colar, principalmente se o cordao for resistente, visto que
acidentalmente podera enroscar em algo e estrangular o bombeiro ou causar
danos a sua coluna cervical. O mesmo se aplica a outros objetos, como apitos por
exemplo.

Todos os componentes da equipe deverao transportar sua propria bussola e GPS,
bem como saber opera-los, ainda que nao exerga as fungdes de navegador.

A carta topografica devera sem impressa em lona. Caso ndo o seja, deve estar
protegida por porta-cartas ou plastificada, evitando que a mesma seja molhada ou
embarrada.

A equipe devera levar todas as cartas que envolvam a regido onde fara buscas,
especialmente quando a area inicial da busca for proxima das margens da carta
em questao.

Os equipamentos de corte, em especial o facdo, devem ser conduzidos sempre a
cintura em bainha propria, ndo devendo, portanto, deslocar com o facao na mao,
s6 o retirando da bainha quando for efetuar cortes e desbastes.

O manejo do facdo deve ser feito com muito cuidado, a fim de evitar que o proprio
operador sofra ferimentos ou que outro membro da equipe seja atingido.

A equipe devera portar ao menos uma lanterna pequena para cada componente,
sendo que para cada equipe devera haver uma lanterna recarregavel de maior
poténcia e alcance. Assim, € necessario que cada componente da equipe possua
no minimo 02 jogos de pilhas (baterias) para abastecer sua lanterna, bem como
uma lanterna com bateria recarregavel de grande alcance.

A equipe devera também possuir pilhas reservas para o receptor GPS;

Os componentes da equipe quando em deslocamento por terreno desconhecido
deverao estar bastante atentos aos riscos de quedas ou de se ferir com a
vegetacao do local.

A navegacado durante a noite € desaconselhavel, sé sendo efetuada caso haja

circunstancias que apontem para a continuidade da busca noturna, visto que
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aumenta em muito os riscos de um acidente para os componentes da equipe de
busca terrestre, além de ser pouco produtiva.

> A noite os riscos que o bombeiro sofra quedas em locais em desnivel é muito alto,
bem como a possibilidade de inadvertidamente adentrar em atoleiros ou cair
n’agua.

» Nos deslocamentos noturnos os componentes da equipe poderdo utilizar varas
(cajados), a fim de utiliza-los para sondar o terreno imediatamente a frente,
diminuindo assim os riscos de quedas em locais com desniveis e de bater com a
cabega em galhos ou outros obstaculos.

» Nos deslocamentos noturnos os componentes da equipe deverdo se manter muito
mais préximos uns dos outros do que nos deslocamentos diurnos, devendo cada
membro estar no visual de, pelo menos, um outro componente. Os componentes
da equipe deverdo também conversar uns com os outros de forma a manter

continuamente o contato.

5.4.6 Caso a equipe se desoriente:

Uma equipe de busca terrestre, desde que efetue seus deslocamentos de forma
controlada e registrada, ndo se perdera. Contudo, caso isso seja negligenciado podera a
equipe perder-se no terreno. Ocorrendo tal hipotese sugere-se que se proceda ao

processo denominado de ESAON:

Estacione: Ou seja, pare. Continuar caminhando apenas agravara a situagao e
esgotara fisicamente o perdido, além de dificultar o raciocinio necessario para sair

daquela situacao.

Sente-se: A fim de descansar e pensar com mais calma.

Alimente-se: Parando, sentando e alimentando-se o perdido tendera a raciocinar
melhor, podendo assim encontrar uma saida para a situagdo em que se encontra.
Contudo, é importante que ndo se consuma todo o alimento que leva consigo, devendo

deixar reserva para depois.
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Oriente-se: Com bastante calma e utilizando-se dos conhecimentos equipamentos
que dispor, procure definir de onde deslocou, por onde deslocou e para onde deslocava, o

que facilitara definir onde se encontra e, assim, saber como retornar a local seguro.

Navegue: Estando novamente orientado, prossiga com a navegacao até atingir o

objetivo desejado.

5.4.7 Algumas dicas complementares:

» Olhar para tras ao longo do caminho, durante um deslocamento, podera auxiliar
a orientagao para o retorno, visto que caminhos percorridos no sentido inverso
geralmente parecem bem diferentes.

» Jamais descuidar com a orientagcado durante o retorno, pois € nessa fase que o
relaxamento conduz a uma situagao de se estar perdido.

» Procure subir em locais mais elevados ou até mesmo em arvores (cuidado para

nao sofrer uma queda), de forma que tenha uma visdo mais ampla do terreno.

5.5 Fase da finalizacao

Fase na qual a ocorréncia ¢é finalizada, apés a pessoa perdida/desaparecida ter
sido encontrada ou entdo pela interrup¢do das buscas por ndo se ter encontrado nem

vestigios e nem a pessoa.

A fase da finalizagao subdivide-se em 2 etapas:

a) Desmobilizagao;

b) Encerramento.

5.5.1 Desmobilizacao

Essa etapa ocorre a partir do momento em que a pessoa perdida foi localizada e

resgatada ou a partir da definicdo do término da busca.
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Na etapa da desmobilizagdo a equipe de busca terrestre procede a conferéncia e a
manutencdo e reposicao (se for o caso) de todos os materiais, equipamentos e
suprimentos utilizados, deixando-os novamente em condi¢gdes de ser utilizado em nova

ocorréncia.

5.5.2 Encerramento (ou revisao)

Etapa final da operacao de busca terrestre, onde a equipe se reune para avaliar os
pontos positivos da ocorréncia e apontar o que necessita ser melhorado. Serve a reviséo
para apontar melhorias nas questdes materiais, inclusive a necessidade de aquisicao de
equipamentos adicionais. Serve também para apontar melhorias € complementos nas

doutrinas existentes.

E nessa etapa, ainda, que sdo confeccionados e inseridos no sistema de

atendimento os relatérios da ocorréncia.
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SECRETARIA DE ESTADO DA SEGURANGA PUBLICA
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA CATARINA
COORDENADORIA DE BUSCA TERRESTRE

FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DE INFORMAGOES SOBRE PESSOA PERDIDA/DESAPARECIDA

66

INFORMAGOES GERAIS

Data do fato: ‘ Hora do fato: ‘ Data do aviso: ‘ Hora do aviso:
Nome da vitima: ‘ Apelido:
Endereco:

Telefone: ‘ Celular: ‘ Celular: ‘ Celular:
Pai: Telefone/Celular:
Mae: Telefone/Celular:
Conjuge: Telefone/Celular:
Filho(s): Telefone/Celular:
Filho(s): Telefone/Celular:
Amigo(s): Telefone/Celular:
Amigo(s): Telefone/Celular:

Enderecos adicionais:

Enderecos adicionais:

MOTIVAGAO/HISTORIA/DESTINO

Descrever a motivagao/a histéria da situagdo que levou a se perder/desaparecer:

A motivagao é costumeira?:

Qual o destino da pessoa? Pretendia ir aonde?:

MEIO DE TRANSPORTE (a pessoa teria se deslocado a pé, com veiculo, com montaria?)

A pé: ‘ ‘ Bicicleta: Marca/modelo: Cor: ‘ Tamanho:
Veiculo motorizado: Tipo: ‘ Marca/modelo: ‘ Cor: ‘ Placas:
Montaria: ‘ ‘ Tipo: ‘ Raga: ‘ Cor:

O veiculo ou montaria foi encontrado? Se sim, em que situagéo, onde e por quem?:

A montaria retornou? Se retornou, em que situagao?:

VISTO PELA ULTIMA VEZ
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Quando: Onde:

Direcdo que seguia ou que pretendia seguir:

Visto por quem?

Nome: Telefone/celular:

Endereco:

DESCRIGAO FiSICA (se possivel obter fotografia)

Idade: Cor: Altura: Cabelos: Barba?

Outras caracteristicas fisicas importantes:

VESTIMENTAS/ACESSORIOS
Camiseta/camisa | Cor: Material/Estampa:
Calga Cor: Material/Estampa:
Calcao Cor: Material/Estampa:
Blusa Cor: Material/Estampa:
Jaqueta Cor: Material/Estampa:
Cinto Material: Cor:
Boné/chapéu Tipo: Cor: Material/Estampa:
Luvas Tipo: Cor: Material/Estampa:
Calgado Tipo: Cor: Tamanho: ‘ Material/Estampa:
Capa de chuva Tipo: Cor: Material/Estampa:
Oculos grau/sol Tipo: Cor:
Celular Marca: Modelo: ‘ Cor:

Roupas, calgados e acessorios adicionais?:

MATERIAIS/EQUIPAMENTOS/SUPRIMENTOS/ANIMAIS DOMESTICOS
Relacionar e especificar outros materiais, equipamentos, suprimentos e animais domésticos que possam terem sido levados pelo
desaparecido, tais como: cigarros, mochila, barraca, saco de dormir, colchonete, alimentos, bebidas, cantil, faca, canivete, facéo, lanterna,
bussola, GPS, arma de fogo, ferramentas de trabalho, cées, gatos, etc.
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SAUDE E COMPORTAMENTO

Condicéo geral:

Deficiéncias fisicas:

Doengas:

Problemas psicoldgicos:

Usa medicamentos? Quais? Levou medicamento consigo?

Consequéncias da falta do medicamento?

Usuério de drogas? Quais? Grau de dependéncia?

Conflitos familiares:

Conflitos no trabalho:

Outros Conflitos:

Problemas financeiros:

Atentou contra a propria vida anteriormente? Se sim, como foi?

Ameagcou atentar contra a propria vida anteriormente? Se sim, como foi?

EXPERIENCIA E RESISTENCIA FiSICA

Tem costume em caminhar em matas/areas rurais? De dia ou a noite?

Conhece a area? Desde quando?

Ja se perdeu anteriormente? Se sim, como foi encontrado? O que fez?

Resisténcia fisica? Sabe nadar?

PROCEDIMENTOS REALIZADOS ATE O MOMENTO

Descrever as agdes ja empreendidas por outras guarnigdes, familiares, amigos, policiais, outras autoridades, etc. Ao descrever uma agéo

registre quando ela ocorreu e qual seu resultado
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Bussola, orientacao e
navegacao (Licao V)

Ao final da licao os participantes deverao ser capazes
de:

- Navegar com a utilizagao de bussola;

- Navegar com a utilizagao de bussola e carta
topografica.
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6 Bussola, orientacao e navegacgao

Bussola € um instrumento destinado a medida de angulos horizontais tendo como

referencial o norte magnético.

Baseia-se no magnetismo natural do planeta, possuindo uma agulha imantada que
tem a propriedade de possuir sempre uma de suas extremidades apontando para o norte

magnético da terra.

6.1 Tipos de bussolas

Existem diversos tipos de bussolas, sendo que as mais utilizadas em operacdes de
busca sédo a bussola de orientagao ou transferidora e a bussola de visada. A bussola
de orientagéo, contudo, € mais util, visto que permite trabalhar conjuntamente com cartas

topograficas.

6.1.1 Bussola de visada:

Embora possa ser utilizada em operacdes de busca terrestre, ndo permite trabalhar

em conjunto com cartas topograficas, de forma que seu uso, portanto, € desaconselhavel.
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6.1.2 Bussola de orientacido ou bussola transferidora:

Partes de uma Bussola: Linha de Fé
(seta de direcio)
Regua S8y 2
i :'.\‘."r\-\ i %
S, e -,
Limbo giratério R T e Y
({com pontos B

i
cardeais e graus) ™ *
o %

ey
Port3o R T
sempre junto da marc i Y
o norte - pode ser uma -
seta ou duas marcas) [~

Linhas meridionais

Escalas para medida
de distancias em mapas

Agulha magnética (a parte
vermelha aponta o Norte)

Escala de declinagao
magnética

Imagem disponivel em <http://trekking.marionery.com/orientacao-com-bussola-e-mapa-parte-1/> Acesso em 19 Out 2011.

A bussola de orientagdo ou transferidora € composta de um invdlucro circular
chamado de capsula, colocado sobre uma placa base de acrilico transparente. Dentro
dela existe uma peca metalica chamada de agulha, a qual se equilibra sobre um eixo que

tem livre movimento.

Como a agulha é magnetizada, ela sempre indicara para o norte magnético. A
parte da agulha que interessa € a metade que é destacada em vermelho, por um N, uma

seta, ou por outro meio de destaque.

Em torno da capsula deve haver anel giratério denominado limbo, devendo tal anel
ser graduado. Dependendo do tamanho da bussola o limbo é graduado de grau em grau

(muito raro) ou de dois em dois graus (mais comum) ou mais.

A escala do limbo, em graus, vai de 0° a 360°, ou da marca "N" do limbo até ela de
novo, ou seja, comegando e terminando no mesmo ponto, denominado de norte-do-

limbo.
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Os valores lidos no limbo sdo chamados de azimutes magnéticos, que séo
valores angulares que iniciam na diregao do norte magnético apontado pela agulha e vao
até uma diregao escolhida por nds, seja ele um pico, uma arvore, ou outro referencial

qualquer.

No fundo da capsula ha uma série de linhas paralelas, sendo que as linhas mais

externas servem para alinhar a bussola com as linhas de coordenadas de uma carta.

Ja as duas linhas centrais geralmente sdo mais espessas ou de outra cor ou ainda

representada por uma seta, conjunto esse que chamamos de seta-guia ou portao.

Na placa base da bussola, originando-se da capsula existe uma outra seta
apontando para extremidade desta placa que chamamos de linha-de-fé ou seta de

rumo, que sera a linha que apontaremos para 0 nosso “alvo”.

Nessa placa base teremos também uma pequena régua em centimetros, e

escalimetros nas laterais, ou vice-versa.

6.2 Cuidados na utilizagcao de bussolas

Por se tratar de um equipamento, baseado no magnetismo natural do planeta,
existem algumas medidas preventivas que devem ser respeitadas para que o
equipamento funcione corretamente, ndo acarretando desvio de direcdo. Assim, considere

sempre, para o bom funcionamento da bussola, um afastamento minimo de:

Dispositivo Afastamento

Redes de alta-tenséo 60 m

Redes de baixa tensao 20 m

Veiculos 20 m

Torres de telefonia 20 m

Cercas e redes de arame 10m
Eletroeletrénicos 5m

Celulares 1m

Massas metalicas e geral Depende do volume da massa
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Atencao:

Muito importante é estar atento para ndo confundir a agulha verdadeira da bussola (que

aponta o norte) com a agulha falsa da mesma, que nada mais é que a parte da agulha nao
magnetizada e que aponta o sul ou o contra-azimute, sendo em geral identificada pelas
cores branca ou preta.

6.3 Azimute

E o angulo formado entre a direcdo norte-sul e a direcdo considerada, no sentido

horario, variando de 0° a 360°, nos indicando um sentido.

Existe um azimute para cada um dos nortes, sendo que consideraremos apenas o

azimute magnético, ou seja, aquele que for indicado por uma bussola.

N

A unidade mais comum para definicdo de azimutes € o Grau. 1 grau (°) é composto

Exemplo de um azimute de 60°

de 60 minutos (' ). 1 minuto, por sua vez, € composto de 60 segundos ( ”).

6.4 Contra-azimute

. N
E o sentido contrario ao do azimute. A obtencéo de
_ _ _ _ . \ AZIMUTE
um contra-azimute pode ser feita por leitura direta através D §50
de uma bussola, ou por operacdo matematica, conforme o
azimute considerado. 24850
AZIMUTE
INVERSO
O contra-azimute € utilizado para retornar, de forma orientada, a um ponto anterior

do deslocamento.
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Azimutes de 0° a 179° = Soma-se 180°;
Azimutes de 180° a 360° = Subtrai-se 180°.

Lembre-se também
Né&o existe azimute negativo nem azimute superior a 360°. Se isso ocorreu é por que vocé
somou em vez de subftrair ou vice-versa.

6.5 Operando uma bussola sem auxilio de carta

6.5.1 Para determinar um azimute de um alvo (ponto):

1° - Selecionar o alvo (ponto de referéncia) a que pretende
seqguir e apontar a bussola para tal alvo;

2° - Determinar o valor do azimute rodando o anel graduado até
que a seta-guia da capsula coincida exatamente com a agulha

(ou observando diretamente na graduagao fixa da capsula,

conforme a bussola);

3° - Deslocar-se até o alvo; 4° - Escolher um proximo alvo e repetir a operagao.

Imagens desta pagina disponivel em <http://tropamista.blogspot.com/2009_11_01_archive.html> Acesso em 19 Out 2011.

6.5.2 Para encontrar um azimute previamente estabelecido:

1° - Girar o anel graduado até o valor do azimute recebido;
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2° - No caso de bussola com anel graduado giratério, rode o corpo até que a seta-

guia da capsula coincida exatamente com a agulha. O sentido apontado pela seta de

rumo correspondera ao azimute dado;

3° - Escolher um ponto de referéncia ou deslocar um membro da equipe para

marcar o ponto alvo do azimute;

4° - Deslocar-se até o alvo;

5° - Repetir a operacgao caso haja outro azimute a encontrar.

6.5.3 Para retornar ao ponto de origem:

Nesse caso usaremos o contra-azimute, o qual pode ser obtido por operagcao

matematica, conforme ja descrito, ou por leitura direta na bussola, alinhando a agulha

com o azimute em questdo, onde a parte inversa da agulha (que representa o sul)

apontara o contra-azimute.

Exemplo: Considerando que se seguiu um azimute de 140°, o contra-azimute a

deslocar sera 320°.

Também podemos utilizar um
diagrama numa folha de papel (ou até mesmo
no solo), constando de um desenho em escala
em que se ligam por retas os azimutes
considerados (ou seja, todos os pontos
percorridos), utilizando-se a prépria bussola e

uma régua ou escalimetro.

0° - $0m

\ & |

340° - 45m

1T0° - 66m

20°-80m
200° - 60m

Pl PF

270° - B0m

Pl = Ponto inicial
PF = Ponto final

Basta entao ligar o ponto de origem ao ponto final e verificar o angulo da reta. Faz-

se a leitura do angulo da reta a partir do ponto final.

Contudo, deve ser observado que apdés a marcagao do ponto de origem ao 1°

ponto, a folha ndo podera ser mais deslocada da posicdo em que se encontra. Caso

ocorra um deslocamento acidental da folha de papel, retorne a primeira reta do diagrama

e acerte a primeira linha reta com a bussola.
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Esse método permite um deslocamento direto ao ponto de origem, néao

necessitando, portanto, passar por todos os pontos da rota feita.

6.5.4 Desviando de obstaculos

Esse procedimento deve ser utilizado quando se pretende transpor um obstaculo
no terreno, ou mesmo, um acidente topografico, que impede o deslocamento conforme
azimute definido.

O método utilizado é o de compensagao com passos e angulos retos.

B Q PASSOS c

L (AZIMUTE PARALEL 0)
'Jsm"

P PASSOS P PASS0S

DIRECAO DE MARCHA

(AZIMUTE)

| ™ (AZIMUTE)

Angulos retos voltados a direita do rumo (azimute), soma-se 90°.
Angulos retos voltados a esquerda do rumo (azimute), diminui-se 90°.

Ou...

Considere que o ponto a partir do qual vocé necessitara desviar, seja denominado de ponto 0, assim:

O que fica a direita de 0 é positivo (+), portanto some 90°;
O que fica a esquerda de 0 é negativo (-), portanto subtraia 90°;

=3, -2, -1, 0, +1, +2, +3...
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6.6 Operando uma bussola com carta topografica

Antes é necessario que tratemos dos seguintes assuntos: Declinagdo magnética e

orientacdo da carta.

6.6.1 Declinagao magnética

FPolo Norte
Magnético

(norte geografico) e bussola (norte magnético) para {\\}

Equador

orientagdo, teremos uma divergéncia entre a leitura da Latitade = 0

bussola e o disposto na carta.

As cartas topograficas trazem a informagdo sobre a declinagdo magnética do

centro da carta e o fator anual de corregéo no diagrama de orientagao (“pé-de-galinha”).

Se o resultado for negativo, teremos uma declinagao oeste, de forma que ao
utilizarmos uma bussola sobre a carta, devemos acrescer a declinagdo encontrada para a
compensagao (caso de todo o Brasil, atualmente).

Se o resultado encontrado for positivo, teremos uma declinagao leste, de forma
que ao utilizarmos uma bussola sobre a carta, devemos diminuir a declinagao
encontrada para a compensagao.

Exemplo:
MAPA DE DECLINACAO
A carta topogréfica “ ” de ,
informa que a declinagcdo magnética era em de
° ' oeste e que a declinagdo magnética cresce
___’anualmente.
Portanto em a declinagdo magneética sera e G s
de: e
(___anos x__ ') + o = - o =
e = o (oeste)

GERADO NO SITE http://www.on.br/

JJ Observatério
{.l Nacional
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Na pratica isso significa que ao utilizarmos uma bussola sobre a carta, devemos

o ’

acrescer as leituras feitas pela mesma, a fim de compensarmos a declinagao.
A forma mais pratica de correcdo da declinagdo magnética €& inserirmos o
acréscimo calculado (no caso °) na bussola quando da orientagdo da carta e, a partir

dai ndo mais movimentar a mesma.

Além das informagdes de declinagdo magnética existente nas cartas topograficas,
podemos utilizar programas especificos que também fornecem a informagéo, sendo eles,
porém mais precisos e pontuais (ndo somente do centro da carta topografica), como o

disponibilizado pelo Observatério Nacional. (http://daed.on.br/astro/magnetismo-terrestre).

6.6.2 Orientacao da carta

A operacdo de ajustar a posicdo da carta ao terreno chama-se Orientagao da
Carta, que pode ser feita pela comparagdao do terreno com a carta, procurando-se
estabelecer as semelhangas entre ambos. Isso é viavel quando existirem no terreno

acidentes cujas representagdes figurem na carta.

Nesse caso, € necessario que o observador identifique primeiro a sua posicao
aproximada na carta para depois fazer uma observacdo em torno de si com esta, a fim de
colocar em um mesmo alinhamento o objeto visado e a sua correspondente

representacéo na carta.

A orientagao da carta, para maior precisao deve ser feita pela bussola. Para tanto,
desdobra-se a carta sobre uma superficie plana, coloca-se sobre ela a bussola, com a
declinagado magnética ja inserida, de modo que um dos lados da borda da base da
bussola fique tangenciando a reta base vertical do norte geografico (borda vertical da
carta). Depois, girando-se o conjunto carta-bussola e conservando-se a bussola no
mesmo local, procura-se fazer com que a seta da agulha imantada coincida com a seta-
guia (portao) existente no interior da capsula da bussola. Quando houver a coincidéncia, a

carta estara orientada.


http://daed.on.br/astro/magnetismo-terrestre

Curso de Formagéo de Soldados — Busca Terrestre — Manual do Aluno 79

6.6.3 Marcando um azimute numa carta

Colocar a bussola, com a declinagcdo magnética ja calculada e inserida, sobre a
carta apontando para o ponto que desejamos (ndo sem antes efetuar a “orientagcao da

carta”).

Girar o anel graduado até que a agulha magnética coincida com a seta-guia

(portdo). O valor indicado sera o azimute.

6.6.4 Determinar a nossa posicdo numa carta

Identificam-se no terreno e na carta dois pontos a vista. No exemplo que segue
escolheu-se um marco geodésico e um cruzamento de vias, visto que ambos
encontravam-se no campo de visdo do observador e por serem facilmente identificaveis
na carta. Em seguida, com o uso da bussola determinam-se os azimutes dos dois pontos,

no caso 340° e 30°, respectivamente para o marco e para o cruzamento.

Conhecidos os azimutes, tragamos linhas com os azimutes obtidos a partir dos dois
pontos identificados (ou seus contra-azimutes). O ponto onde as duas linhas se cruzarem

correspondera a localizagdo do observador.

Contudo, o meio mais eficaz e preciso para identificarmos nossa posigao
numa carta topografica € com a marcagédo do ponto em que nos encontramos com um

GPS e transferéncia das coordenadas obtidas para a carta.
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6.6.5 Determinar a posicao de um ponto qualquer numa carta

O processo é o mesmo do que utilizamos para determinar a nossa posicdo numa
carta, com a diferenca que nao necessitamos estar no ponto que queremos determinar,
mas sim, utilizar pelo menos duas referéncias identificadas (na carta e no terreno),

conforme desenho abaixo.

6.7 Navegacao

Navegar significa deslocar-se em um terreno de um ponto a outro, com seguranga,

utilizando meios de orientagao que permitam a determinagao de rotas confiaveis.

A Navegagao utilizada nas agbes de busca terrestre se baseia em técnicas
combinadas com bussola, GPS, a determinagao de azimutes em cartas topograficas, bem

como, com utilizac&do de outras tecnologias.

Portanto, visto por enquanto carta topografica e bussola ja podemos praticar

navegacao tanto com bussola e carta quanto somente com bussola.

6.8 Controle de distancias percorridas

O controle de distancias percorridas € importante tanto para que a equipe esteja
orientada no terreno durante o seu deslocamento, quanto para o registro dos locais em

que a busca ja foi efetuada.

E importante que os deslocamentos efetuados pela equipe sejam registrados na

carta topografica e/ou em croqui, tanto pela propria quanto pelo seu comandante. Ainda
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que nao se esteja utilizando uma carta topografica € conveniente que a equipe produza
um desenho ou diagrama do deslocamento, nele registrando os azimutes seguidos
(veremos mais adiante), as distancias em escala, as coordenadas de pontos de interesse

e outras informacgdes do terreno que facilitem a compreensao e a localizagio.

6.8.1 Meios para registrar e controlar as distancias percorridas

Podemos citar como meios para registrar e controlar distancias percorridas os

odbémetros, os passémetros ou peddmetros, a contagem de passos e os receptores GPS.

Odoémetros: Equipamento que registra a distancia percorrida por veiculos. Podera
ser utilizado por equipe de busca terrestre para os deslocamentos em estradas e em
longas distancias, ndo sendo muito preciso, visto que no maximo mede a distdncia com

precisdo de 100 m.

Passometros ou pedémetros: Sao equipamentos que normalmente instalados
em calcados ou na cintura de uma pessoa, contam os passos dados por ela através de
sensores que registram cada impacto como um passo e o transformam em distancia
percorrida (metros). A medida do passo podera ser alterada de acordo com o passo da

pessoa que utilizara o equipamento.

Receptores GPS: Os receptores GPS além dos diversos outros recursos que
dispéem, apresentam também a possibilidade de calcular e registrar as distancias
percorridas, sendo que os mesmos serao estudados em maiores detalhes em capitulo

préprio.

Contagem de passos: Conhecendo a quantidade de passos simples ou duplos
necessarios para cobrir a distancia de 100 m, poderemos utilizar esta informacao para o

registro e o controle de distancias nos deslocamentos da equipe de busca terrestre.

Se consideramos as passadas simples, a cada toque no chdao com o pé, se

contabiliza uma unidade no percurso a ser realizado.
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Ja no passo duplo, uma unidade de passo, sera registrada a cada vez que o pé

esquerdo tocar o chéo.

Assim, por exemplo, sabendo que determinado membro da equipe em 100 m de
deslocamento executa 65 passos duplos, necessitara efetuar 357,5 passos duplos para

percorrer 550 m.

Para tanto € necessario que cada um dos membros da equipe conheca
previamente a quantidade passos simples ou duplos que necessita executar para
percorrer 100 m, visto que o numero varia de pessoa para pessoa, num pProcesso

chamado de aferigcao de passo, que deve ser feito da seguinte forma:

Aferigao de passos:

1° - Medir e marcar, em um terreno plano, a distancia de 100 m;
2° - Percorrer essa distancia 03 vezes, obtendo-se assim um determinado numero
de passos;

3° - Tirar a média e concluir que 100 metros sao percorridos em P passos.

Afericao Passos contados

Medicgao |

Medicgao Il

Medicao lll

Deslocamento em terreno irregular:

Para se determinar quantos passos equivalem a 100 metros em terreno irregular,
deve-se utilizar a formula P + P/3. Esta margem de seguranga compensara os erros
provenientes do deslocamento na mata, com quedas, desequilibrios, passagens sobre
troncos, pequenos desvios, terrenos alagados, entre outros.

Exemplo: 100 m séo percorridos com 60 passos (P);

Na mata 100 m equivalerédo a 80 passos (P + P/3)

Registre na tabela abaixo os resultados da afericdo de seus passos.

Média de passos (P) Média P + Média P/3 Passos na mata
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Escala grafica de passos duplos:

Um excelente método que elimina em parte o inconveniente de ter que efetuar
calculos de distancia percorrida em passos duplos é a utilizagcdo da escala grafica de
passos duplos, visto que a mesma permite uma leitura direta da distancia percorrida. A
seguir sao apresentadas as escalas graficas, limitadas em 100 m, para algumas
categorias de passos duplos. Caso a sua quantidade de passos duplos nédo esteja nas

escalas graficas seguintes, vocé mesmo podera comp6-la.

0 10 20 30 40 50 | asees
5 2 !. r'.|'“'.:|!f'..'.|'..'..|F.'--'-F.!:l.J'..'..'[.'g.IJJ‘“'..'|.‘..l.l..ur'..l..'l.’..'.|'.sl..'I.r..'.l.l..!Ir.'u'julu'.|'..'..'|!-.'.i dplss
1] 10 20 30 (/] 50 S0 . 80 EX] 100 metres
0
]0 io 30 40 50 asses
| ) d lo
] '} Lr!ljllrllllll[!rllllllllll[I||I||I|I|JIII|III|IF|III!I!IIi!illlllllijlllI||IH|lJIII|I||||||III|JiIIrI||'I|l|I]|llI1!|]|||||IH|IIILl|iI RS
1 10 20 30 LG 50 60 70 20 ] 'IG'U mefros
- 10 20 30 40 50 aeses
: ;_| |.|| || |||‘ |||||||| | dUPlDS
Ly peam II.IHI]III|||I.IrJJ]IF]III|||Ilrlllll'lllllllIlllrlllitllullrl[ll| I. r|u|||||||||||E|||!I||‘||I||I||I|i

i 10 20 30 40 5o 50 70 &0 94 100 metres

e '; 10 20 30 40 >0 passos
5O ..|.|..'..'|.'.Li-mi....|...|,r]..'.i'.]..'.,l..'..'lljl.‘p'..'.|.'..i||'..’..!..l..'|.' '.l.. "I““l"""'l"l‘r| duplos

i 10 20 30 L4 50 60 70 20 90 100 metros

1 10 20 30 40 50 passes
5 6 IIIII|IJ|IIII|I|rljllllllrlllIIIIIIIl||||E|llIlllllillll|]r!|FII|IIIIIllilljllllIIII||If|l[r[=lllllllJl|I]II|II]I[!IJITilIIIJ‘|Illlfllllillllil dup[os
4 10 20 30 L Lo &0 70 g0 90 100 metros

10 20 30 40 50

passos

57 ‘Ilnrlllllrll”lullll'ul!”lIIIIIIIIHII| JJI[IIIII II|]IFIIIIIIIIIII‘II|-||I dUPle
| | I I | I J |||||l||||41|J|I||rr||||1||||||||||’-n|||||||.r“r”.,|,,,,|.,.ll
Y 10 20 310 40 5¢ &0 10 B 90 100 metfros
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10 20 30 4.0 50
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6.9 Controle de distancias percorridas

A contagem e o registro das distancias percorridas durante um deslocamento pode

ser feito por meio de equipamentos (GPS) ou por passos.

No caso da contagem por passos € primordial que se registre de alguma forma,
além da mental, a quantidade de distancia percorrida, visto que € comum, por qualquer
agao ou distragdo momentanea esquecer ou se perder na contagem. O registro podera

ser através de escrita ou qualquer outro meio eficaz.

Um dos meios que comprovadamente funciona muito bem é aquele em que a cada
determinado pequeno intervalo de distancia efetua um né simples num cordelete (em

geral a cada 100 m).
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Sistema de Posicionamento
Global (GPS) e outras
tecnologias para busca
(Licao Vi)

Ao final da licdo os participantes deverao ser capazes de:

- Citar o que se deve ter em conta ao se adquirir um receptor
GPS.

- Efetuar operacgdes basicas em um GPS.
- Navegar em um terreno utilizando o GPS.

- Conhecer os programas mais comuns para edi¢cao de dados do
GPS;

- Conhecer sites onde é possivel procurar trajetos de GPS;

- Conhecer sites onde é possivel baixar mapas gratuitos para o
GPS;

- Conhecer sistemas de rastreamento, radiocomunicagao e
aplicativos de telefones moéveis.
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7 Sistema de posicionamento global (GPS) e outras

tecnologias para busca

71 Sistema de posicionamento global (GPS)

O Sistema de Posicionamento Global (GPS) surgiu a partir de interesses bélicos e
militares. Essa tecnologia foi muito utilizada pelos Estados Unidos, na Guerra do Golfo,
para orientar os misseis para o alvo, que poderia ser até um cémodo localizado em um

dos andares de um prédio.

O sistema foi declarado totalmente operacional apenas em 1995, e seu

desenvolvimento custou aproximadamente 10 bilhdes de ddlares.

Até meados de 2000, o departamento de defesa dos EUA impunha a chamada
“disponibilidade seletiva”, que consistia em um erro induzido ao sinal, impossibilitando que

aparelhos de uso civil operassem com precisao inferior a 90 metros.

7.1.1 Funcionamento

GPS (Global Positioning System) é a abreviatura de NAVSTAR GPS (NAVSTAR
GPS-NAVigation System with Time And Ranging Global Positioning System). E um
sistema de radionavegagdo baseado em satélites desenvolvido e controlado pelo
departamento de defesa dos Estados Unidos da América (U.S.DoD), que permite a
qualquer utilizador saber a sua localizacio, velocidade e tempo, 24 horas por dia, sob

quaisquer condigdes atmosféricas e em qualquer ponto do globo terrestre.

Concepgao artistica do sistema GPS. Fonte: Departamento de Defesa dos Estados Unidos
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O GPS (Global Positioning System) é um sofisticado sistema eletrbnico de
navegacgao, baseado em uma rede de satélites que permite localizagdo instantanea em
qualquer ponto da Terra com uma precisdo quase perfeita, utilizando o sistema de

coordenadas como referencial.

Compode-se, basicamente de trés partes: um complexo sistema de satélites
orbitando ao redor da Terra, estagdes rastreadoras localizadas em diferentes pontos do

globo terrestre e os receptores GPS nas mé&os dos usuarios.

Consiste numa "constelacao" de 28 satélites (sendo 4 sobressalentes) em 6 planos
orbitais. Cada um circunda a Terra duas vezes por dia a uma altitude de 20.200 km
(12.600 milhas) e a uma velocidade de 11.265 km/h (7.000 milhas por hora). Sendo
assim, a qualquer momento, pelo menos 5 satélites estardo sobre o céu do receptor de

um usuario em qualquer ponto do mundo.

Sao necessarios no minimo 4 satélites para se obter as trés coordenadas espaciais
que sao necessarias para determinar o local do usuario, sendo elas a altitude, a latitude

e a longitude - e mais o tempo ou instante do sinal recebido.

A altitude é a distancia de um ponto, na vertical, ao nivel do mar; a latitude é a
distancia de um ponto na superficie da Terra em relagéo a sua origem (linha do Equador);
a longitude é a distancia de um ponto na superficie da Terra em relagdo a sua origem (o

Meridiano de Greenwich).

7.1.2 Escolhendo um receptor GPS para navegacao

A grande variedade de marcas e modelos de receptores GPS atualmente
disponiveis no mercado ampliam as possibilidades de escolha quando se quer adquirir um
aparelho. Contudo, para acertar na escolha é preciso considerar uma série de critérios e

dicas importantes.

Inicialmente deve-se considerar a finalidade do aparelho, segundo a qual os
receptores GPS podem ser classificados como GPS de Navegagao, Topograficos ou

Geodésicos.
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Entre as caracteristicas a serem observadas, destaca-se a qualidade de recepgao
de sinal e a capacidade de armazenamento de pontos (waypoints), trilhas (tracks) e rotas
(routes). Os modelos mais basicos permitem armazenar até 500 pontos, o que é
suficiente para a maioria das aplicagdes. Adicionalmente, alguns modelos podem vir de

fabrica com um mapa bastante detalhado implantado na meméria.

A alimentacgao dos receptores é feita por pilhas do tamanho AA, normalmente duas

ou quatro.

O receptor GPS de navegacao pode ainda conter sensores independentes que
ampliam as possibilidades de uso do aparelho. Exemplos disso sdo o altimetro
barométrico e a bussola magnética. Os aparelhos mais simples ndo possuem esses
recursos, o que implica em algumas limitagcdes na tomada da altitude (maior imprecisao) e

na orientagao (indicacao correta somente quando o aparelho esta em movimento).

7.1.3 O que ter em conta ao escolher um receptor?

1. Qualidade da recepgao do sinal dos satélites.
2. Mapas disponiveis (caso se aplique).

3. Luminosidade do(a) ecral/tela (caso se aplique).
4. Autonomia.

5. Robustez.

6. Resisténcia a agua.

7.1.4 DATUM (dados de mapa)

DATUM é um modelo matematico da Terra que representa a forma aproximada

dela, permitindo que os calculos sejam feitos de uma maneira precisa e consistente.

O DATUM ¢ fisicamente representado por uma rede de marcos geodésicos
(estagbes de controle) cujas posigdes foram precisamente medidas e calculadas nesta

superficie de referéncia. As linhas de Latitude e Longitude (também conhecidos por
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Paralelos e Meridianos) num mapa ou numa carta estdo referenciadas a um DATUM

especifico.

Cada carta topografica tem um DATUM e o GPS podera ser configurado para usar
0s mais comuns. Dessa forma, se vocé estiver navegando e comparando as coordenadas
do GPS com as de uma carta, o DATUM informado no GPS devera ser igual ao da carta

para assegurar uma navegagao precisa.

No Brasil o DATUM ocficial, estabelecido pelo Decreto Presidencial n® 89.317, de 20
de junho de 1984, determina que o South American Datum 1969 (SAD-69) devera ser
usado em toda e qualquer representagao do Territério Nacional. Mapas antigos poderao
ser encontrados ainda no DATUM Corrego Alegre. O DATUM padrao dos GPS ¢é o
WGS-84.

7.1.5 Operacdes basicas de um GPS

Tendo em vista que no CBMSC ainda ndo ha uma padronizacdo dos GPS
utilizados pelas Organizagdes de Bombeiro Militar (embora o Garmin e-Trex 30 seja o
mais indicado e predominante), utilizaremos um roteiro com as operagdes basicas que
devem ser dominadas pelo Bombeiro Militar que atuar um uma situagdo de Busca

Terrestre:

1. Ligar o GPS;

2. Marcar no GPS sua posic¢ao atual;

3. Marcar no GPS coordenadas geograficas e planimétricas
recebidas;

4. Localizar um ponto armazenado no GPS;

5. Converter uma coordenada geografica em planimétrica, e
vice versa;

6. Alterar o Datum do GPS;

7. Navegar utilizando o GPS.

Nota:

A operacao pratica sera treinada nas aulas praticas, com a utilizagao do manual de operagao do GPS
de uso mais frequente no CBMSC (anexo l).
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7.2 Outras tecnologias para localizagcao e busca

7.2.1 Programas para edicdo de dados GPS

Com a popularizagdo dos dispositivos de posicionamento global, os usuarios
passaram a contar com uma poderosa ferramenta de navegag¢ao que pode ser conectada

ao computador e assim ter os dados editados, criados e compartilhados.

GPS TrackMaker® Free: O programa GPS TrackMaker® permite a comunicagao
bidirecional de dados entre o GPS e o seu computador, além de possibilitar a edicao dos

dados e o0 armazenamento em disco.

Os dados obtidos dos satélites, como Waypoints, Trilhas (Tracklogs) e Rotas
(Routes), séo transferidos para o computador. O programa GPS TrackMaker® reconhece
estes dados, dando ao usuario a possibilidade de edita-los graficamente de uma maneira

simplificada.

Fonte:

http://www.trackmaker.com/main/index.php/pt-br/menupagedownloadfree-br
http://www.trackmaker.com/download/ref _guide_port.pdf

http://www.trackmaker.com/download/ref _guia_rapido.pdf

BaseCamp e MapSource: BaseCamp e MapSource sao softwares desenvolvidos
pela Garmin e utilizados para visualizar e organizar seus mapas, waypoints, rotas e trilhas

€ envia-los para o seu dispositivo Garmin.

Fonte:

http://www.garmin.com/pt-BR/shop/downloads/basecamp

Google Earth: E um programa que apresenta um modelo tridimensional do globo
terrestre. Permite identificar lugares, construgcbes, cidades, paisagens, entre outros
elementos.

Fonte:

https://pt.wikipedia.org/wiki/Google_Earth

https://support.google.com/earth/answer/1481767?hl=pt-BR&ref topic=4380577



https://support.google.com/earth/answer/148176?hl=pt-BR&ref_topic=4380577
https://pt.wikipedia.org/wiki/Google_Earth
http://www.garmin.com/pt-BR/shop/downloads/basecamp
http://www.trackmaker.com/download/ref_guia_rapido.pdf
http://www.trackmaker.com/download/ref_guide_port.pdf
http://www.trackmaker.com/main/index.php/pt-br/menupagedownloadfree-br
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7.2.2 Procurando e compartilhando trajetos

Wikiloc: Possui uma interface muito simples de usar. Uma vez baixado e
cadastrado o aplicativo, permite buscar trilhas ou oferecer uma trilha que vocé ou outra

pessoa nas proximidades ja realizou.

Fonte:
http://www.suacasaeomundo.com.br/wikiloc/?v=908f9fa6d01c

7.2.3 Mapas gratuitos

Tracksource: O Tracksource é um projeto colaborativo e voluntario que tem por
objetivo criar e distribuir gratuitamente mapas do Brasil para uso em GPS Garmin e

compativeis, smartphones, tablets e computadores com navegador 7Ways ou Navitel.

Fonte:

http://tracksource.org.br/sobre-o-projeto/

7.2.4 Rastreamento

APRS (Sistema Automatico de Relatério de Posicao): Sistema de uso dos
radioamadores, criado pelo radioamador americano Bob Bruninga (WB4APR) da

Academia Naval dos Estados Unidos.

Utilizando programas (softwares) especificos, o radioamador consegue, aliando
radio e GPS, manter contatos em longas distancias, sem a preocupagao com a abertura

de propagacao e frequéncias.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Frequ%C3%AAncia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Propaga%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_Posicionamento_Global
https://pt.wikipedia.org/wiki/Radioamadorismo
http://tracksource.org.br/sobre-o-projeto/
http://www.suacasaeomundo.com.br/wikiloc/?v=908f9fa6d01c
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Utilizado para a localizagdo de veiculos terrestres, nauticos e aeronaves, assim
como para acompanhar e localizar equipes de terra. O sistema aliado ao radio € uma
ferramenta sofisticada de rastreamento global, e apoio em caso de comunicagdes

emergenciais.

No Brasil a frequéncia utilizada para esta modalidade é 145.570 MHz.

SPOT (rastreador pessoal via satélite):

Em situacBes de emergéncia e risco, pressione o botio 5.0.5. e conte com a

sns assisténcia da SF‘QT. Anossa central recebe o Ehamadu, entra em contato com seug
contatos de emergéencia e fornece sua localizacdo para as autoridades locais, que irdo
atuar em sua busca e resgate. Afuncdo sé deve ser acionada em caso de emergéncias
COM isco.
Leia mais

Siga-me: Amigos e familiares vao seguir seus passos em tempo real! O Siga-Me forma
um mapa de seu trajeto alimentado com suas coordenadas! Pode ser acompanhado
através de sua Pagina Compartilhada SPOT ou nosso App! Aferramenta é integrada a
plataforma Google Maps!

Leia mais

o

Mensagem Personalizada: Mantenha contato mesmo quando estiver fora da rede

= enviando uma mensagem customizada para seus contatos! Configure sua mensagem
antes de sair, cadastre os 10 contatos de Email ou SMS e, a qualquer momento, envie
£55a mensagem para amigos e familiares.
Leia mais

Ajuda: Peca ajuda a seus contatos em situag@es complicadas mas sem ameacas a
a vida, através de mensagens de email/SM3.

" Leia mais
Check-In/Ok: Deixe suafamilia e amigos saberem onde vocé estd e que estd bem,
V/ quando estiver longe e fora da cobertura celular. Envie uma mensagem com suas
0K coordenadas GPS para até 10 contatos de email e celular

Leia mais


https://pt.wikipedia.org/wiki/Hertz
https://pt.wikipedia.org/wiki/Frequ%C3%AAncia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rastreamento
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7.2.5 Sistemas de Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPAS)

Ferramenta em inicio de utilizacdo pelo CBMSC na atividade de busca terrestre

(assim como em outros tipos de ocorréncias).

Permite uma excelente visualizacdo de areas em que se realizam buscas, sendo

um meio excepcional para buscas noturnas, caso disponham de cameras infravermelhas.
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ANEXO |

Manual de operacao basica do
GPS Garmin E-trex 30

Elaborado pelo 1° Ten Daniel Souza Dutra
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