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Prezado aluno, seja muito bem-vindo.

O objetivo deste manual é proporcionar a vocé noc¢ées sobre incéndios florestais, buscando o desenvolvi-
mento de conhecimentos (area cognitiva), de habilidades (area psicomotora — prética) e de atitudes (area
afetiva — comportamento) necessarias para realizar, com seguranga, operacées de combate a incéndio flo-
restal, conforme doutrina do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC).

Neste material vocé obtera conhecimentos na area de incéndios florestais, contudo, ndo se deixe enganar,
essa é uma area extremamente ampla e que exige muito estudo, dedicacdo e treinamento, limitar-se a este
manual ndo o habilitaréd necessariamente a combater um incéndio florestal, mas o deixara mais preparado

para enfrentar este grande problema que assola diversas partes do mundo, inclusive em nosso Estado.

Esperamos que a leitura seja de grande proveito, e que vocé busque mais conhecimentos na area de com-
bate aos incéndios florestais. Bons estudos e sucesso!

Tenente Coronel BM Jefferson de Souza
Organizador
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COMO UTILIZAR ESTE MANUAL

Bom estudo!

Este manual é interativo, para acessar os links basta
clicar nos mesmos.

Cligue no sumario para ir até a pagina desejada.

Clique na seta para ir para primeira pagina do ma-
nual

Clique na seta para ir para pagina anterior
Clique na seta para ir para a pagina seguinte

OR code: para utilizar e necessario escanear a ima-
gem com qualquer aplicativo de leitor de QR.

Atencao: indica ao aluno que a informagao apresen-
tada merece destaque.

<

Este manual contém alguns recursos para que vocé possa facilitar o processo de aprendizagem e aprofundar seu conhecimen-
to. Sugerimos que vocé clique nos links indicados para acessar materiais complementares aos assuntos propostos.

Glossario: explicagdo de um termo de conhecimen-
to pouco comum.

Saiba mais: texto complementar ou informacéo im-
portante sobre o assunto abordado. Indicagao de
leituras complementares, videos ou dudios relacio-
nados ao assunto abordado.

Reflita: indica questdes para que o leitor possa re-
fletir sobre como aquela informacéo se aplica a sua
realidade.

Download: indica um link para adquirir um material
via web.



LISTA DE SIGLAS

ACEF - Associacdo Catarinense de Engenheiros Florestais de Santa
Catarina

ACR - Associacdo Catarinense de Reflorestamento

CBMSC - Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina

CIF - Combate a Incéndio Florestal

EPI - Equipamento de Protegédo Individual

FAO - Food and Agriculture Organization (Organizagao das Nagdes
Unidas para Alimentacdo e Agricultura)

FATMA - Fundacdo do Meio Ambiente

FEA - Ferramentas, Equipamentos e Acessérios

FURB - Fundacdo Universidade Regional de Blumenau

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recuros Natu-
rais Renovaveis

IFFSC - Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina

IMA - Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina

OBM - Organizagdo Bombeiro Militar

SCO - Sistema de Comando em Operacdes

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo

UCs - Unidades de Conservacao
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LICAODE
APRESENTACAO

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Ao final desta licdo os participantes serao capazes de:
* conhecer os objetivos desta capacitagdo em Combate a In-
céndio Florestal;
¢ conhecer o histérico de incéndios florestais no Brasil;
* descrever as principais formacdes vegetais do estado de San-
ta Catarina;
* conhecer as principais espécies exdticas produzidas no esta-
do de Santa Catarina.
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Para iniciar nossos estudos, € preciso lembrar que
os incéndios se constituem na maior ameaga que 0s
povoamentos florestais enfrentam. O fogo, seja nas
areas vegetadas ou nas suas mais diversas formas,
faz parte da vida humana ha muito tempo. Nos dias
atuais, porém, os incéndios florestais atingem indices
preocupantes, uma vez que ameagam a manutengao
da biodiversidade, das estruturas econdmicas, das
cidades, dos bens e até de vidas humanas.

HISTORICO DOS INCENDIOS FLORESTAIS NO BRASIL

No Brasil, a preocupagado com os grandes in-
céndios florestais foi despertada no ano de 1963,
quando foi atingida cerca de 10% da superficie
territorial do estado do Parana. Entre os meses
de agosto e setembro daquele ano, foram des-
truidos 20 mil hectares de plantagdes, 500 mil
de florestas nativas e 1,5 milhdo de campos e
matas secundarias. O grande incéndio passou
por aproximadamente 128 municipios paranaen-
ses, devastando uma area de aproximadamen-
te 2 milhdes de hectares, cerca de 5500 casas,
galpes e silos foram destruidos e 110 pessoas
perderam suas vidas nesta catédstrofe. O Bra-
sil ainda presenciou outros grandes incéndios
florestais como no estado de Minas Gerais em
1967, no qual 12 pessoas perderam suas vidas,

em Roraima em 1998 e 2003 e no Acre em 2005,
felizmente estes Ultimos sem vitimas.

Quadro 1 -

queimadas em alguns estados brasileiros em trés periodos
1983 a 1987 1994 a 1997 1998 a 2002

Ocorréncias de incéndios Florestais e respectivas areas

Estado Area Area Area
queimada (ha) queimada (ha) queimada (ha)
Amapa 213 22.424,10 0 0 31 261,90
Bahia 107 6.849,50 71 2.022,60 1.951 4.279,20
Distrito Federal 4 24.400,00 6 17.020,00 0 0
Espirito Santo 322 2.410,10 1 50,00 4.798 3.110,40
Mato Grosso do Sul 20 5.066,80 19 1.247,90 0 0
Minas Gerais 444 58.255,10 1.228 67.140,00 9.750 55.506,60
Pard 162 2.985,30 1 10,00 16 11,10
Parana 116 1.925,30 187 671,70 389 299,30
Rio Grande do Sul 25 63,60 77 4.800,10 106 430,00
Santa Catarina 36 667,10 53 173,10 14 37,40
S&o Paulo 195 3.706,80 277 3.706,80 2.314 21.799,30
Subtotal 1.644 1.644 1.920 97.653,70 19.369 85.735,20
Outros Estados 110 110 37 168.292,30 0 0
Total 1.754 134.107,30 1.957 265.946,00 19.369 85.735,20
Fonte: ADAPTADO DE SOARES, BATISTA E SANTQOS, 2005

No estado de Santa Catarina, a atribuicao do
controle de incéndios florestais estd a cargo das
organiza¢des de Corpos de Bombeiros, distribui-
das por todo o territério. Ao longo dos anos, o
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Corpo de Bombeiros Militar de Santa Carina aten-  coberta com vegetacao primaria e secundaria de

deu a inimeras ocorréncias de incéndios florestais.  porte arbéreo e arbustivo e 4,14% coberta com

Em 2017, segundo reportagem do jornal Estaddo  reflorestamento, principalmente pinus e eucalipto.

de S&o Paulo, de 28 de julho de 2017, Santa Cata-

fina registrou entre janeiro e julho uma média de  VEGETACAO NATURAL DE SANTA CATARINA

quase 5 incéndios florestais por dia, tendo acumu-

lado naquela época 1006 ocorréncias do tipo. A vegetagdo natural do estado de Santa Cata-
Os incéndios florestais tém causado varios im-  rina, de acordo com o Atlas da Cobertura Florestal

pactos ambientais, sociais e econémicos, sendo  Catarinense, pode ser dividida em 5 formagdes ve-

que sua frequéncia e intensidade tendem a au-  getais distintas:

mentar nos proximos anos. A escassez de estudos

na area ndo sé no estado de Santa Catarina, como Figura 1 - Cobertura Vegetal Catarinense
4 H L ~ H ba'w sw 2w sitw so'w a'w
também no Brasil, dificulta as agbes preventivas, L. T ———
[2's ESTADO DE SANTA CATARINA - LEVANTAMENTO SOCIOAMBIENTAL 265

por isso o conhecimento das formagdes vegetais MESORREGIAO E FORMAGAO FLORESTAL
do Estado se torna de extrema importancia.

Para iniciarmos nossos estudos, iremos apre-
senta-los aos aspectos da vegetagdo de nosso
estado, uma vez que este conhecimento é deter- ol

minante para compreensdo de como os incéndios
ocorrem, se alastram, e podem ser combatidos.

COBERTURA FLORESTAL CATARINENSE s

28°S

Mesorregides SC

Mesorregides
O estado de Santa Catarina esté localizado na Upslenis Fiunovhl A

; , [: Estepe (Campos Naturais)
porcao sul do pais, com uma area de 95.318 km?, [ Froresta Estacional Decidual
correspondente a 1,11% da area total do Brasil. - =£::$2:::::Z:': =
Conforme dados do recente trabalho realizado IS8 outras Formagges
pelo IMA - Instituto do Meio Ambiente de San- 'l = = = i . “p
ta Catarina, atualmente possui 29,14% de sua érea Fonte: CARTILHA IFF
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A cobertura vegetal de um lugar é formada
a partir de suas caracteristicas naturais. Fatores
como o clima e o relevo sdo muito importantes
para entendermos a vegetagdo. Um local em que
o clima seco predomina tera necessariamente uma
vegetacao diferente de um lugar em que ocorra
um clima Umido. Assim como uma area de relevo
de grande altitude terd tipos vegetais diferentes
de lugares com relevo baixo.

Nosso Estado possui lugares de baixa e de
grande altitude, o que favorece a formacéo de di-
ferentes tipos climaticos.

O conhecimento da extensdo territorial é de
grande importéncia para a compreensdo da com-
posicdo e conservacao florestal do Estado, além
de ser imprescindivel para a formulagdo de uma
politica florestal. O Estado apresenta ampla varie-
dade ambiental, com multipla vegetagao e paisa-
gens distribuidas pelas suas varias regides fitogeo-
graficas (VIBRANS et al, 2013).

O estado de Santa Catarina estéd localizado no
sul do Brasil e tem uma extenséo territorial de 95.731
Km?. Sua populagéo estimada pelo IBGE em 2018 é
de 7.075.494 habitantes (IBGE, 2018), sendo 16% na
area rural e 84% na éarea urbana (IBGE, 2010).

Segundo diagnéstico obtido pela Fundagao do
Meio Ambiente (FATMA), os catarinenses habitam
o Estado com a maior Mata Atlantica do Pais, com
uma extensao territorial de 95.985 km?, dos quais

85%, ou 81.587 km?, estavam originalmente cober-
tos pela Mata Atlantica, restando atualmente cer-
ca de 17% da cobertura original. Além disso, 31%
do territério é composto por pastagens, 16% areas
agricolas e 7% com reflorestamentos. Um estu-
do feito pela Universidade Regional de Blumenau
(FURB), mostra que 41% do territério Catarinense
possui ainda cobertura vegetal nativa, composta
por formagdes florestais em estagio de regenera-
¢do médio e avangado.

De acordo com o Mapa Fitogeogréfico do es-
tado de Santa Catarina, a cobertura florestal do
Estado estd dividida em floresta ombrdfila densa
ou Floresta Pluvial da Encosta Atlantica, floresta
ombréfila mista ou Floresta de Araucéria e Flores-
ta Subtropical da bacia do Rio Uruguai ou Semide-
cidual. (VIBRANS et al, 2013).

A seguir iremos detalhar cada uma delas.

Mata Atlantica (Floresta Ombroéfila Densa ou
Floresta Pluvial da Encosta Atlantica)

A Floresta Ombréfila Densa também conhe-
cida como Floresta Pluvial da Encosta Atlantica
ocorre nas planicies e serras da costa do Estado. E
influenciada pela costa oceénica, com elevado in-
dice de umidade e baixa amplitude térmica. Essas
condigdes ambientais permitem o desenvolvimen-
to de uma floresta com grande variedade de es-

r—

A

AFatma (Fundacdo do Meio Ambien-

Glossario

te)desde 2017 passouasersubstitui-
da pelo Instituto do Meio Ambiente
(IMA), tornando-se o drgdo ambien-
tal da esfera estadual do Governo de
Santa Catarina, com a missdo maior
de garantir a preservagdo dos recur-
sos naturais do estado.

o< >
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pécies, como: Canela, Guamirins, Bicuiba, Peroba
vermelha, Cedro, Pau d'6leo, palmiteiro, Figueira e
tantos outros tipos de vegetais (APREMAVI).
Segundo o Inventério Floristico Florestal de
Santa Catarina (IFFSC) (2013), no litoral do Estado,
a Floresta Ombréfila Densa cobria originalmente
29.282 km?, ou seja, 31% do territério catarinen-
se (KLEIN, 1978). Esta vegetacao alcangava até 35
metros de altura, composta por arvores com co-
pas amplas e densas que se uniam com outras for-
mando o dossel. Os seus ramos e troncos eram
recobertos por uma relagdo comensal entre es-
pécies e grande numero de plantas trepadeiras,
entremeando-se numerosas arvoretas, arbustos
e ervas, com solo coberto por serapilheira. Toda
essa diversidade imprimia um aspecto tropical a
floresta situada ao Sul do trépico, condicionada
por um clima quente e tmido em grande parte do
ano (KLEIN, 1978; 1980). O Inventario Floristico e
Florestal de Santa Catarina (2013) estima em 40,1%
a cobertura atual da Floresta Ombroéfila Densa.
Sevegnani et al (1996) assevera o seguinte:

Embora com menor intensidade e frequéncia que na
Floresta Ombréfila Mista, o gado também esta presen-
te em 16,8% dos remanescentes amostrados na Flores-
ta Ombréfila Densa, impactando sobre a regeneracao
e provocando aberturas na vegetagdo que beneficiam

espécies pioneiras como os taquarais (Merostachys

spp.) e carazais (Chusquea spp.). Os vestigios de caga
encontrados em 5,94% das Unidades Amostrais podem
parecer ndo significativos, no entanto, revestem-se da
maior importéncia, porque em geral os cagadores ca-
muflam sua presenca. Sua agdo sobre a fauna gera efei-
tos indiretos sobre as cadeias alimentares, a dispersao

de sementes e a manutencdo da biodiversidade.

Fiaura 2 - Mata atlantica

Fonte: EPAGRI
Mata de Araucaria (Floresta Ombroéfila Mista)

Floresta ombrdfila mista, também chamada mata
de arauciéria, floresta de araucaria, € um ecossistema
com chuva durante o ano todo, normalmente em al-
titudes elevadas, e que contém espécies de angios-
permas, mas também de coniferas.

Figura 3 -

o< >
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Fonte: EPAGRI

Ocorre nas areas altas de Santa Catarina, como o
Planalto Serrano. Nesta floresta predomina a Arau-
céria Angustifolia, espécie conhecida como pinhei-
ro-do-parand, que pode atingir 50 metros de altura
e seu fruto é a pinha, de onde é extraido o pinhao.

Segundo o Inventario Floristico Florestal Catari-
nense (2013), o qual considera um conjunto de para-
metros estatisticos juntamente com os trabalhos de
campo do IFFSC, é possivel afirmar que, baseado
no mapeamento Atlas 2008 (Fundagdo SOS Mata
Atlantica, 2009) e com probabilidade de 95%, a co-
bertura florestal remanescente em 2008 na Floresta
Ombrdfila Mista era de 13.741,3 km2 (equivalentes

a 24,4% de sua area original), para um nivel de pro-
babilidade de 95% (Vibrans et al, 2013).
Conforme estabelece Vibrans et al (2013, p. 275):

A Floresta Ombrdfila Mista, de acordo com o mapa fi-
togeografico de Klein (1978), cobria originalmente uma
area de aproximadamente 42.851 km2, equivalentes a
45% da superficie do estado de Santa Catarina. Desta
area, atualmente, estado cobertos por florestas 24,4% ou
13.741 km2, constituidos por fragmentos de florestas
secundarias, em estadio médio e avancgado, sendo raris-
simos remanescentes de florestas primarias. A fragmen-
tacdo dos remanescentes da Floresta Ombréfila Mista é
maior do que na média estadual, com fragmentos de até
50 hectares, representando 82% do total dos fragmen-

tos e 21% de toda area coberta por florestas.

As formagbes florestais remanescentes mere-
cem atencgao especial do poder publico em vistas
de garantir conservagdo, além de criar politicas de
apoio e incentivo voltadas aos proprietarios. Me-
didas que incentivem os criadores a deixarem seu
gado afastado das florestas bem como meios para
proteger a regeneragao das florestas sao necessa-
rias para que as florestas degradadas ndo sejam
convertidas para outros usos da terra.

No planalto catarinense, drea de dominio da
Mata de Araucéria, a paisagem estd praticamen-
te dominada por plantios homogéneos de Pinus
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elliotti. Além de profundamente fragmentada,
a maior parte dos remanescentes identificados,
com relevancia para agdes de conservagdo, esté
em terras privadas, muitas pertencentes a indus-
tria madeireira submetida, portanto, a constantes
exploragdes, o que contribui para acelerar seu em-
pobrecimento genético.

Tal situagdo é agravada pelo fato de que a flo-
resta com araucarias em Santa Catarina esta insu-
ficientemente representada em unidades de con-
servagao. Se forem somadas as areas protegidas
nacionais, estaduais, municipais e particulares exis-
tentes no Estado, apenas 2,6% de todas as fisiono-
mias que integram o Bioma Mata Atlantica, incluin-
do a Floresta Ombréfila Mista, esta sob protegao,
area insuficiente para garantir a conservagdo da
biodiversidade existente nas florestas do Estado
(CORREA e KOCH, 2002).

Vocé sabia que o pinheiro brasileiro é a arvore
de maior ocorréncia e destaque na Floresta Om-
bréfila Mista, sendo também a espécie mais visada
pela industria madeireira.

Floresta Subtropical (Mata Caducifélia ou Flo-
resta Estacional Decidual)

E um tipo especifico de floresta que acom-
panha o Rio Uruguai, o qual limita Santa Catari-
na com o estado do Rio Grande do Sul na regido
Oeste, caracteriza-se por uma vegetagao densa
com grandes arvores.

Fiqura 5 - Floresta subropical

i

Fonte: EPAGRI

Dados obtidos no ultimo levantamento do Inven-
tario Floristico Florestal de Santa Catarina, mostram
que os remanescentes da Floresta Estacional Deci-
dual cobrem aproximadamente 1.231 km?, equiva-
lentes a apenas 16,1% de sua extensao original de
acordo com o mapa fitogeografico de Klein (1978).

O tipo florestal em questdo, segundo Vibrans
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et al (2013), pode ser dividido em dois grupos:

Um grupo das bacias hidrogréficas dos rios Ja-
cutinga, Irani, Chapecd, das Antas e Peperi-Gua-
cu, localizadas no lado Oeste e configurando uma
area nucleo da Floresta Estacional Decidual. Esta
area é caracterizada pela presenca de Apuleia leio-
carpa, Rauvolfia sellowii, Bastardiopsis densiflora,
Chrysophyllum gonocarpum, Cordia trichotoma,
Holocalyx balansae, Myrocarpus frondosus e Pi-
sonia ambigua, espécies frequentes em florestas
estacionais do interior meridional do Brasil;

O grupo das bacias do rio Canoas, Pelotas e
do Peixe, localizadas mais ao Leste e em altitudes
de aproximadamente 600 m, possui forte presen-
ca de espécies comumente associadas a Floresta
Ombrofila Mista, como Ocotea pulchella, Zantho-
xylum fagara, Lithrea brasiliensis, Matayba elaecag-
noides, Cinnamodendron dinisii, constituindo uma
zona de ecétono com a mesma.

Os principais fatores de degradagdo constata-
dos nos remanescentes do Oeste de Santa Cata-
rina, foram: o corte seletivo atual ou histérico de
espécies arbdreas, em 60% dos fragmentos, o pas-
tejo pelo gado em 36%, a presenca de estradas
(41%), a rogada do sub-bosque (12%) e a presenca
de espécies exdticas, principalmente de Hovenia
dulcis (cajueiro-japonés), em 43%.

Campos (Estepe ou Savanas)

E encontrado nas regides mais frias do estado
Catarinense, principalmente no planalto Serrano,
adaptando-se bem a até oito meses de baixas
temperaturas ao longo do ano. Como principal ca-
racteristica se observa uma vegetacao rasteira.

Figura 6 - Campos

Fonte: CAMPANILI E SCHAFFER (2010)

Por ser um bioma seco e frio, as estepes apre-
sentam vegetacao herbacea, composta por grami-
neas e pequenos bosques. Os animais que habitam
esta area sdo basicamente mamiferos que vivem em
conjunto, como bufalos e ratos do campo. Alguns
autores separam Pradarias de Estepes, uma vez que
a primeira usualmente é Umida, ao contrario da se-
gunda. Neste tipo de classificagdo, o Pampa seria
considerado uma Pradaria, ndo uma Estepe.
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Vegetacao Litoranea

Vegetacdo de predominancia herbacea e arbus-
tiva, abrangendo agrupamento e associagdes vege-
tais influenciadas pelo oceano. Mangues, restingas,
dunas e praias sdo agrupamentos caracteristicos e
condicionados a um fator denominado edafico.

Segundo Klein (1978), sdo formacdes vegetais
que se formam préximas ao litoral e sao bastante
influenciadas pelas d4guas oceanicas, tendo como
principais vegetagdes litoraneas a restinga e o
mangue. Sdo de extrema importéncia para manu-
tengao e reproducao da vida marinha, encontran-
do-se especialmente em bacias e estuérios de rios.
A restinga ocupa os solos mais arenosos proximos
a praia, como dunas, por exemplo e o mangue se
forma nas &reas em que as aguas dos rios se en-
contram e se misturam com as dguas do mar.

Figura 7 - Mangue

Fonte: CAMPANILI E SCHAFFER (2010)

Peron et al (2009) constata que os mangues, du-
nas e restingas representam originalmente 2,1% da
area do estado, sendo uma vegetacdo de intensa
devastagdo devido as a¢des antropicas que majo-
ritariamente se estabelecem na faixa litoranea.

AREAS DE CONSERVACAO

Conforme vocé viu até aqui, a floresta catari-
nense é bastante diversificada, apresentando uma
ampla variedade de formacg&es vegetais e inUmera
biodiversidade, necessitando por isso um progra-
ma especifico visando a protecao dessas areas.

Dentre as unidades de conservacdo destacam-
-se as seguintes:

Parque estadual da Serra do Ta-
buleiro € a maior unidade de con-
servacao no estado. Ocupa apro-
ximadamente 1% do territério de

EI%%%LE]R% Santa Catarina, com uma extensao
de 87.405 hectares. Abrange areas

SANTA CATARIMNA-BRASIL

de nove municipios: Florianépolis,
Palhoca, Santo Amaro da Imperatriz, Aguas Mor-
nas, Sdo Bonifacio, Sdo Martinho, Imarui, Garo-
paba, e Paulo Lopes. Engloba também as ilhas de
Fortaleza/Aragatuba, Ilha do Andrade, Papagaio
Pequeno, Trés Irmas, Moleques do Sul, Sirit, Coral,
dos Cardos e a ponta sul da ilha de Santa Catarina.

\—! Glossario

Edéfico é um termo proveniente de
Edafologia. A Edafologia é ciéncia que
trata da influéncia dos solos em seres vi-

vos, particularmente plantas.
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Parque estadual da Serra Furada foi
criado em 20 de junho de 1980, pelo
decreto estadual n° 11.233, abrange
os municipios de Orleans e Grao-Para

PARQUE ESTADUAL DA

DI FURA tem uma area de 1.329 hectares.

Reserva bioldgica estadual do Sas-
__safras esta reserva foi criada em 4
‘“ = de fevereiro de 1977, por meio do
Sdecreto no 2.221, é dividida em
" duas areas, uma com 3.862 hecta-
res no municipio de Doutor Pedrinho, outra com
1.361 ha no municipio de Benedito Novo.

Reserva bioldgica da Canela Pre-
ta estende-se pelos municipios de
Botuverd e Nova Trento, esta re-
: serva foi fundada em 20 de junho
e d€ 1980, pelo decreto 11.232, com
(:"a.‘fl}aﬁ‘f“z:{a‘area de 1.844 hectares. Posterior-
mente foram anexados 55 hectares através do
Decreto 4.840, de 23 de setembro de 1994, tota-

lizando 1.899 hectares.

Reserva biolégica estadual do Aguai
abrange os municipios de Meleiro,
Sideropolis e Nova Veneza, esta re-
serva foi criada em 1° de junho de
1983, através do decreto no 19.635,
com éarea de 7.672 hectares.

Parque estadual das Araucérias
apresenta area de 600 hectares visa
a protegdo e a preservagdo de uma

amostra de Floresta Ombréfila Mis-
ot csTanuaL b sta situada na Fazenda Berthier, mu-

ARCATAS

nicipio de Sdo Domingos.

Parque estadual Rio Canoas locali-
za-se no municipio de Campos No-
vos, € uma unidade de conservacéo
da floresta ombréfila mista ou flo-

R) :;““‘"“”‘ resta de araucaria e sua area é de
o(ovoas

AAAAAAAAAAAAAAAAAAA aproximadamente 1.200 hectares.
Yy .
‘ Parque estadual Fritz Plaumann
estd localiza-se no municipio de
i FRITZ Concérdia, sendo a primeira e tnica
PLAUMANN

.unidade de conservacéo da floresta
estacional decidual no estado de Santa Catarina;
abrange uma area de 740 hectares.

Parque Nacional de_Parque nacional de S3o Joa-
L SA0JOAQUIM quim possui uma drea de

49.300 hectares e 114 km
de perimetro, abrangendo terras dos municipios de

S&o Joaquim, Urubici, Bom Retiro e Orleans.

e Floresta nacional de Cacador esta situada no
Distrito de Taquara-Verde, a 26 km da cidade de
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Cacador e a 430 km de Florianoépolis, na Rodovia
451, km 26. Possui area de 710,44 hectares.

* Floresta nacional de Chapeco é formada por
duas areas separadas entre si por 32 km. A drea
situada em Guatambu é de 1.297,68 hectares e a
situada em Chapecé é de 315.88 ha.

* Floresta nacional de Trés Barras situa-se no
municipio de Trés Barras e possui uma éarea de
4.458,50 hectares.

* Parque nacional da Serra do ltajai possui uma
drea total aproximada de 57.374 hectares. Abran-
ge os municipios de Ascurra, Apilna, Blumenau,
Botuvera, Gaspar, Guabiruba, Indaial, Presidente
Nereu e Vidal Ramos.

* Area de relevante interesse ecolégico da Ser-
ra da Abelha com &rea de 4.604 hectares esta si-
tuada no municipio de Vitor Meireles.

e Floresta nacional de Ibirama situa-se no mu-
nicipio Ibirama e possui uma area de 553 hectares.

Das &reas citadas, a Serra do Tabuleiro, na
Grande Florianépolis, é constantemente atingida
por grandes incéndios, com registro especial para

Saiba mais

Para ver o mapa as Unidades de con-

os anos de 2012, 2106 e 2017, com extensas areas
de vegetagdo queimadas.

servacao de Santa Catarina na inte-
Figura 8 - Parque Estadual da Serra do Tabuleiro apds in-  graacesse o site do Ministério Publi-

céndio em julho de 2016 co de Santa Catarina.

Fonte: CBMSC (2016)

Abaixo segue mapa com dados do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recuros Na-
turais Renovaveis (IBAMA) e do IMA - Instituto de
Meio Ambiente (antiga FATMA) com todas as uni-
dades de conservacdo do Estado de Santa Cata-
rina em 2017. Em vermelhos sdo as UCs Munici-
pais, em azul sdo as UCs particulares, os pontos
e manchas verde escuro sdo as UCs federais, em
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http://documentos.mpsc.mp.br/portal/manager/resourcesDB.aspx?path=336)
http://documentos.mpsc.mp.br/portal/manager/resourcesDB.aspx?path=336)

rosa as Estaduais, e finalmente em verde claro sdo
as UCs ndo enquadradas no Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao.

Figura 9 - Mapa das Unidades de conservagao em Santa Catarina

Convencgoes:

e UCs sem area delimitada

UCs com area delimitada

e UCs Municipais
® UCs Particulares
@ UCs Nao Enquadradas no SNUC/SEUC

@@ ucs Municipais
%UCS Estaduais

(1, ucs Nio Enquadradas no SNUC/SEUC

“ UCs Federais
“ UCs Particulares

Fonte: ADAPTADO DE MPSC
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Para que se entenda melhor, vale explicar
que embora o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC) tenha definido, através da
Lei Federal N° 9.985 de 18/07/2000, 12 catego-
rias de UCs, encontramos nas esferas estaduais e
municipais algumas unidades com outras deno-
minacdes. Tal fato acontece, pois anteriormente
a criacdo do SNUC em 2000 ja havia instrumen-
tos legais que possibilitavam outras figuras, em
varias instancias. Foi o SNUC que criou diretrizes
e unificou etapas comuns para a gestao, criagdo
e manejo das mesmas.

As UCs e areas protegidas criadas com base
nas legislacdes anteriores e que ndo pertenciam
as categorias previstas no Sistema Nacional, de-
veriam ser reavaliadas no prazo de até dois anos,
com o objetivo de definir sua destinagdo com base
na categoria e fungdo para as quais foram criadas,
contudo nem todas foram reavaliadas.

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos renovaveis (2009) mostra o periodo de
maior registro de ocorréncias de incéndios flores-
tais nas unidades de conservacao federal e ao re-
dor delas, na regido sul do Brasil em 2008.

Figura 10 - Registro de incéndios florestais entre 2005 e 2008 na Regigo Sul
30 +
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25 A W2005 ©@2006 02007 m2008 —
20 A
15
10 10
10 1 5 6 6
4 4 4 4 4 4
13 3 3 3 3 3 3
> "B 'poo mo! Zlom ol offle 'Fie o o OHDO 1J]oo 1oDo
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Fonte: ADAPTADO DE INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS

RENOVAVEIS, 2009.

FLORESTAS PLANTADAS

As arvores plantadas para fins comerciais sao
fonte de centenas de produtos e subprodutos e
geram diversos servigos culturais, recreativos, turis-
ticos e outros relacionados a pesquisa e a regula-
cdo do fluxo hidrico e de nutrientes, além de gerar
beneficios climaticos com o sequestro de carbono.

Por essa importante contribuigdo, o setor tem
sido destaque na busca por solu¢des que aten-
dam a um dos maiores desafios do século XXI: a
crescente demanda por madeira, energia e fibras,
sem esquecer-se da manutencdo dos recursos

CORPO DE BOMBEIROS
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florestais e a inclusdo social. Se as florestas — na-
turais e plantadas — tém exercido papel vital no
atendimento dessas necessidades, o Brasil, por
sua vez, destaca-se no cenario mundial por pos-
suir extensas areas florestais nativas com possibi-
lidade de manejo adequado e florestas plantadas
com perspectivas de crescimento entre as mais
sustentaveis do mundo. O setor brasileiro de flo-
restas tornou-se, nos Ultimos anos, um dos mais
relevantes no cenario global. Com uma érea de
7,8 milhdes de hectares de arvores plantadas, é
responsavel por 91% de toda a madeira produ-
zida para fins industriais no Pais e um dos que
apresenta maior potencial de contribuicdo para a
construgdo de uma economia verde.

Segundo a ACEF (Associacdo Catarinense de
Engenheiros Florestais de Santa Catarina), a area
reflorestada de Santa Catarina, em 2013 foi de
646 mil ha (83% Pinus) — 2° estado em é&rea de
Pinus no Brasil.

Figura 11 -Area plantada

BASE FLORESTAL

AREA PLANTADA
MUNDO: 264,1 milhdes ha de florestas plantadas (2010)
BRASIL: 7,2 milhdes ha - 52% das florestas plantadas da América do Sul (2012)
SANTA CATARINA: 646 mil ha (83% Pinus) — 22 estado ¢/ > area de Pinus no Brasil

ACR: 260 mil ha (90% Pinus) —40% da @rea de SC

Pinus Eucalyptus
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5C(29) sP
RS BA
2 M5
s [
5C(109)
Burok Outros |
0 200 400 600 800 0 500 1000 1500  2.000
Mil hectarac Mil hactares
TOTAL BRASIL: 1.562.782 ha TOTAL BRASIL: 5.102.030 ha

TOTAL §C: 539.377 ha [35%) TOTAL SC: 106.588 ha (2%)

Fonte: ACEF

As produtividades de Pinus em SC sao refe-
réncia mundial, sendo: 40% acima da média na-
cional, 60% superiores a média da América La-
tina, e 100% superiores aos EUA e Africa do Sul.

Em nivel nacional encontramos os seguintes dados:
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Figura 12 - Ocupagéo e uso das terras no Brasil em 2008

Areas destinadas a
protecdo e preservacio
da vegetacdo nativa

66,3%

Uso agropecuario

[l Pastagens plantadas [ Terras indigenas

-Pastagens nativas -Unidades de conservagéo integral
-Lavouras Infra estrutura e outros
-Florestas plantadas -Vegeragéo nativa em terras devo-

. lutas e ndo cadastradas
Areas destinadas a preservacido
da vegetacdo nos iméveis rurais

Fonte: ASSOCIACAO CATARINENSE DE EMPRESAS FLORESTAIS

A titulo de comparagdo, segue mesmo gréafico
dos Estados Unidos:

Figura 13 - Atribuicdo, uso e ocupagao das terras nos EUA

Areas destinadas a
protecao e preservacao
da vegetacdo nativa

17,4%

19.9%

Uso agropecuério

5.8% Outros
[ IFlorestas plantadas e exploradas Unidades de conservagio
Lavouras Terras indigenas

[ Vegeragéo nativa em terras

Cidades, infra e outros - P
néo agricultaveis

Pastagens

Fonte: ASSOCIACAO CATARINENSE DE EMPRESAS FLORESTAIS

O SETOR FLORESTAL NO BRASIL

Em 2018, o setor brasileiro de arvores plantadas
obteve uma receita bruta de R$ 73,8 bilhdes, refe-
rentes a 1,1% do PIB Nacional (Relatério IBA, 2018).

Segundo o site do Instituto Brasileiro de Ar-
vores, e de e acordo com os levantamentos es-
tatisticos realizados por Ibd e Péyry (2017), os in-

o< >

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA CATARINA 24




vestimentos no referido setor chegaram a R$ 6,7
bilhdes, divididos em R$ 3,2 bilhdes nas florestas e
R$ 3,5 bilhdes na industria. Foram ainda aplicados
mais R$ 497 milhdes em programa socioambien-
tais, que beneficiaram 1,2 milhdo de pessoas. A
industria de arvores plantadas foi responsavel por
cerca de 3,7 milhdes de empregos diretos, indire-
tos e resultantes do efeito renda.

Neste contexto, ndo se pode ignorar os impac-
tos que o setor traz ao meio ambiente e a socie-
dade, inclusive afetando diretamente os incéndios
florestais. Em Santa Catarina, a Associagao Catari-
nense de Reflorestamento (ACR) mostrou-se diver-
sas vezes preocupada com a questdo de incéndios,
e mantém uma estreita relacdo com o CBMSC.

Cursos de combate a incéndio florestal sdo rea-
lizados em parceria com a ACR, de forma que toda
a atividade pratica é realizada em ambiente con-
trolado dentro de areas de reflorestamento, envol-
vendo inclusive as brigadas de incéndio das em-
presas e seu corpo técnico, de maneira a encontrar
pontos fracos e trabalhar melhor na prevencéo.
Uma atividade com um impacto tao acentuado na
economia ndo pode simplesmente ser proibido
por trazer riscos ao meio ambiente, ao contrario,
tem que se trabalhar na silvicultura preventiva, nos
sistemas preventivos e junto as brigadas de incén-
dio das empresas, sempre buscando otimizar a re-
lacdo homem-natureza.
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LICAO |

Introducao ao incéndio
florestal

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Ao final desta licao os participantes serdo capazes de:
e conceituar incéndio florestal;
e diferenciar as fases da combustdo do material florestal;
* citar e explicar as partes do incéndio florestal;
e citar e explicar os métodos de extingéao;
* citar e explicar a classificagdo dos incéndios florestais;

* citar conhecer as principais causas dos incéndios florestais.
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CONCEITOS BASICOS

Para sua maior compreensao, indicamos uma
breve (re)leitura do material “Tépicos introduto-
rios: ciéncias do fogo”, obra que apresenta alguns
conceitos relacionados a incéndio, reforcando as
condigdes necessarias (e ideais) para sustentabili-
dade do fogo em um incéndio.

C(BCquue aqui e faca o download do material “Topicos introduto-
\L rios: ciéncias do fogo” ou copie e cole o link no seu navegador

https://bit.ly/2F2r997

Neste momento, apenas vamos lembrar que
para controlar ou extinguir o fogo, é necessério
realizar uma intervencdo em qualquer uma das
quatro faces do tetraedro do fogo, inclusive na
reagdo em cadeia.

INCENDIO FLORESTAL

Incéndio florestal pode ser definido como
uma combustdo sem controle que se propaga li-
vremente, consumindo os combustiveis naturais
de uma floresta; tendo 3 como principal caracte-
ristica a livre propagagdo, respondendo apenas
as variacdes do ambiente e influéncias derivadas

dos combustiveis naturais, clima e topografia (BA-
TISTA e SOARES, 2003).

Velez (2000) define incéndios florestais como o
fogo descontrolado que queima uma floresta, seja
de origem natural ou provocada.

Fonseca e Ribeiro (2003) definem incéndios
florestais como a ocorréncia de fogo em qualquer
forma vegetativa, cujas causas vao de naturais a
criminosas, podendo também estar associadas a
forma acidental e, portanto, inesperada pelo pro-
prietario ou responsavel pela area atingida.

FASES DA COMBUSTAO DE UM INCENDIO FLORESTAL

Entender o fendmeno da combustéo é impor-
tante para poder maneja-lo mais eficientemente.
Segundo Soares e Batista (2003) a combustdo do
material florestal compreende trés fases distintas:

Pré aquecimento: nessa fase é secado o com-
bustivel que parcialmente se destila, sem a exis-
téncia de chamas. O calor elimina o vapor de agua
e continua aquecendo o combustivel até a tempe-
ratura de ignigao, que fica entre 260° e 400°C para
a maioria do material florestal.

Destilacdo ou combustdo dos gases: nessa fase
os gases destilados dos combustiveis se acendem
e queimam, produzindo chamas e altas tempera-
turas que podem atingir 1250°C. Nesse estagio do
processo de combustdo os gases estdo queiman-

vy

Q Atencao

Lembre-se que o fogo somente ocor-
re na presenca dos trés elementos
mais a condicdo essencial, podemos
definir cada um desses, do seguin-
te modo:

* Calor é tecnicamente denominado
energia de ativacdo.

e Combustivel é todo e qualquer
material suscetivel a combustdo.

e Comburente ¢ a substancia capaz
de reagir com os produtos combus-
tiveis para transformar em energia.
* Reagdo em cadeia ocorre quando
a energia liberada é suficiente para
desencadear a sequéncia de outras
reacdes, permitindo assim, a susten-
tabilidade do fogo.

Licdo de apresentacédo
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do, mas o combustivel propriamente dito ainda * Cauda (base ou retaguarda): é a parte que se
ndo estd incandescente. propaga em dire¢do oposta de forma mais lenta.
Incandescéncia ou consumo do carvao: neste e Flancos: é a parte se propaga perpendicu-
momento o combustivel (carvdo) é consumido, larmente a cabeca do incéndio, ligando esse a
restando apenas cinzas. O calor gerado ¢é intenso, cauda.
mas ja ndo existem chamas nem fumaga. e Dedos: caracterizados por trechos que se
adiantam nos flancos.
A figura a seguir exemplifica as trés fases da * Bolsas: se localizam entre os dedos.
combustao: * llhas: sdo areas que ndo sdo atingidas pelo
fogo dentro da area queimada.
Figura 1 - Fases da combustdo de material florestal e Ponto de origem: é o local em que se inicia o fogo.

A figura a seguir representa cada uma dessas

partes para melhor compreensdo do desenvolvi-

o)
298k

) DESTILAGAO OU COMBUSTAQ INCANDESCENCIA OU
PRE-AQUECIMENTO DE GASES CONSUMO DE CARVAO

mento do fogo.

Figura 2 - Partes de um incéndio florestal

FLANCO

CAUDA OU BASE
Fonte: CBMSC

PARTES DO INCENDIO

Para melhor compreender o desenvolvimento dos
incéndios florestais, vamos dividi-los em sete partes:
* Cabega (frente ou linha de fogo): é a parte
que avanca mais rapidamente e segue a dire- ORIGEM HEE0 BOLSA  [PLANCE
cdo do vento.
Fonte: CBMSC
o< >
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METODOS DE EXTIN;T\O Figura 3 - Tetraedro do Fogo

Em um incéndio florestal, sdo indicados como
principais métodos de extingdo o resfriamento,
abafamento, quebra da reagdo em cadeia e a reti-
rada do material, cada uma delas consiste em:

* Resfriamento: redugdo da temperatura do ma-
terial em combustao, inibindo a transferéncia do Regjg:i:'“
calor. Por exemplo, 4gua aplicada sobre o fogo.

e Abafamento: inibicdo a oferta do combu-
rente. Por exemplo, utilizagdo de abafadores
e/ou batedores. Fonte: CBMSC (2018)
* Quebra da reagdo quimica em cadeia: inter-
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feréncia direta na combinagao dos gases quen-

tes e inflamaveis com o comburente. Por exem-  CLASSIFICACAO DOS INCENDIOS FLORESTAIS

plo, utilizagdo de produtos quimicos aplicados

no combustivel. A classificagdo a ser adotada pelo CBMSC para

e Retirada do material combustivel: interrup-  definir os tipos de incéndios se baseia no grau de

cdo da combustdo, afastando o material com-  envolvimento de cada estrato do combustivel flo-

bustivel do calor do incéndio. Por exemplo, a  restal, desde o solo mineral até o topo das arvores,

construgao de aceiros. no processo da combustdo. Neste caso os incén-

dios sdo classificados em trés tipos:

* Incéndios superficiais: propagam-se na su-
perficie do piso da floresta, queimando os res-
tos vegetais ndo decompostos, tais como folhas
e galhos caidos, gramineas, arbustos, enfim
todo material combustivel até cerca de 1,80
metros de altura (figura 4).

<>
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Figura 4 - Ocorréncia de incéndio superficial

Fonte: CBMSC

* Incéndios de copa: propagam-se através das
copas das arvores, onde a velocidade e a in-
tensidade do fogo sdo maiores e mais rapidas,
devido a grande circulagdo do vento (figura 4).
S&o assim classificados independentemente do
fogo ser superficial.

Figura 5 - Ocorréncia de incéndio de copa

Fonte: CBMSC

Incéndios subterraneos: propagam-se através
das camadas de himus ou turfa existentes sobre
o solo mineral e abaixo do piso da floresta. Es-
ses combustiveis sdo de textura fina, relativamente
compactados e isolados da atmosfera (figura 6).

Figura 6 - Ocorréncia de incéndio subterréneo

COFA NN 14 TN E S

Fonte: CBMSC

No quadro 1 vocé pode observar as diferencas
nos diferentes tipos de incéndio.

Quadro 1 - caracteristicas dos incéndios
Superficie Copa Subterraneos
Velocidade de Relativamente - Longa e
- - Rapida -
propagacao rapida continua
Intensidade Alta Muito alta Muito alta
Principais Vegetacdo rasteira  Vida humana Solo
danos e plantas jovens e silvestre

Fonte: CBMSC

o< >
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CAUSAS DOS INCENDIOS FLORESTAIS

Dados da FAO, Organizacdo das Nacgdes Uni-
das para Alimentacdo e Agricultura (FOOD AND
AGRICULTURE ORGANIZATION, 2006), apontam
que na América do Sul, cerca de 85% dos incén-
dios florestais sdo causados pela acdo humana. A
lista destas a¢des inclui desde a limpeza para culti-
vo e agricultura, desenvolvimento industrial, extra-
¢do de produtos diversos a madeira, até negligén-
cia e acoes criminosas.

As agéncias e organizagdes de prevengdo aos
incéndios relacionaram dezoito categorias para
designacado da causa de incéndio:

® acampamento ou atividade recreativa;

* apicultura;

¢ atividade ferroviaria;

e baldo de festa juning;

e caca de animais;

® criangas;

e foguete sinalizador;

e combustdo espontanea;

e fumantes;

e fogos de artificio;

e incendiario;

e linha de transmissdo de energia elétrica de

alta tenséo;

® munigdo incendiaria;

* queima de residuos agricolas;

* queima de lixo;

® raio;

* queima em trabalhos rurais;
* rituais religiosos.

EFEITO DO FOGO NOS ECOSSISTEMAS

Em alguns casos, o fogo pode gerar efeitos be-
néficos para a floresta. Podemos obter os seguintes
beneficios com um fogo bem dirigido e controlado:

* Favorece aregeneracao de certas espécies:
algumas vezes o de material morto que cobre
o solo florestal é muito espessa, dificultando o
contato da semente com o solo, evitando por
isso a germinacdo. Um fogo ligeiro e controlado
queima esta camada de material, possibilitan-
do o contato entre a semente e o solo, além de
fornecer o calor de que necessitam algumas se-
mentes para acelerar a germinacgao.

* Destruicao de alguns animais nocivos: o

fogo pode eliminar o excesso de alguns ani-

mais prejudiciais a floresta, especialmente os
roedores, que comem a semente de vérias es-
pécies florestais.

e Limpeza do terreno: o fogo é um meio efi-

ciente e barato, para a limpeza do terreno, quan-

do desejamos estabelecer um povoamento arti-
ficial ou se fazer qualquer tipo de plantacao.

W Reflita

E bastante importante a realizaco
de campanhas educativas que le-
vem a populacdo conhecimentos e
instrucdes necessdrias a protecdo
e preservacdo do meio ambiente.
Acdes de conscientizacdo podem ser
feitas por meio de palestras, panfle-
tos, cartazes, avisos em dreas de

maior perigo, entre outros.

o< >
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* Pode melhorar a composicao fisica do Apesar dos beneficios, os efeitos danosos dos in-
solo: dentro de certas condicdes, em alguns ca-  céndios florestais atingem florestas em todo o mun-
sos especiais, o fogo controlado pode melhorar  do. Anualmente milhares de hectares de florestas
a condicdo fisica do solo, proporcionando me-  sdo queimados, com prejuizos incalculaveis. De um
lhor aeracdo e aquecimento do solo. Com isto, modo geral, estes efeitos causados as florestas po-
estimula também a atividade bacteriana favo-  dem ser classificados nos seguintes grupamentos:

recendo a nitrificagdo. A incorporagao de cinza
contribui também para a eliminagdo da acidez
do solo, facilitando as trocas quimicas.

* Reducao do material combustivel: o fogo
controlado é sem duvida um étimo auxiliar para
a reducdo material combustivel de uma floresta
evitando e prevenindo maiores danos que por
certo aconteceriam, no caso de um incéndio in-
controlado. E uma técnica preventiva, quando a
queima de uma érea se faz controlada para se
proteger efetivamente a floresta no caso de vir
um incéndio em sua direcao.

* Pode melhorar as condicoes de penetra-
¢do: em algumas florestas de dificil penetragdo
o uso adequado do fogo, pode facilitar o aces-
so e a exploragao da mata.

* No combate aos incéndios: em alguns ca-
sos e dependendo das condigdes, o fogo sob
forma de contrafogo, é um dos melhores meios
para deter o avango de um incéndio, possibili-
tando, assim, sua total extingao.

* Danos as arvores: sdo enormes os danos
as arvores comerciaveis; ou maduras e as arvo-
res jovens, causados pelos incéndios florestais.
Certamente dependera diretamente da inten-
sidade do fogo, do tempo de duragao, do tipo
de floresta etc. Portanto, mesmo apds o incén-
dio, a madeira das arvores ainda pode ser apro-
veitada, com uma pequena depreciagéo, de seu
preco, apenas. Somente nas arvores jovens, de-
vido a sua casca mais fina, e consequentemen-
te a sua menor resisténcia, é que sua completa
carbonizacgado traz a morte da arvore.

* Danos ao solo: devemos ressaltar que os
danos ao solo sdo particularmente mais seve-
ros de acordo com a intensidade e frequéncia
dos incéndios. Portanto os incéndios florestais
geralmente causam grandes danos ao solo,
principalmente as suas propriedades fisicas. A
destruicdo da cobertura orgénica do solo, ex-
pondo-o diretamente as intempéries, provoca
grandes modificagdes em suas propriedades fi-
sicas, particularmente porosidade e penetrabi-

o< >
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lidade, além de expor totalmente o solo a acéo
dos agentes causadores de eroséao.

* Danos a fauna: os incéndios podem causar
danos a floresta diretamente, através da mor-
te dos animais que ndo conseguem escapar ao
fogo; e indiretamente, pela destruicao da ali-
mentacdo, e modificacdo radical do habitat dos
animais. O equilibrio biolégico da floresta serd
totalmente alterado.

* Danos no aspecto recreativo: em varias par-
tes do Brasil, as florestas sdo também usadas
como recreacgdo, para passeios ou para turismo,
ou até mesmo onde populagdes urbanas vao
passar fins de semana, feriados, fugindo da vida
agitada da cidade. As florestas usadas para esta
finalidade (parques nacionais etc.), apresentam
sempre um bonito aspecto paisagistico, o que
um incéndio tomara este aspecto sem valor.

e Danos no carater protetor: a floresta cons-
titui um agente protetor de grande importancia.
Exercem protegdo basica contra deslizamentos,
avalanches, invasdo de dunas e erosdo. A flo-
resta atua também como reguladora do regime
hidrolégico. O solo, com um incéndio, passara
de esponjoso a duro, bastante impermeavel,
provocando o escoamento das dguas das chu-
vas pela superficie, causando inundagdes, des-
lizamentos, erosdo e também danos aos solos
férteis das partes mais baixas.

e Danos a propriedades diversas: além dos
danos diretos provocados as florestas pela des-
truicdo da madeira, os incéndios podem tam-
bém causar danos a outras propriedades tais
como casas, construgdes, veiculos, implemen-
tos, etc. No incéndio do Parand em 1963, por
exemplo, foram destruidas cerca de 4.000 ca-
sas, deixando aproximadamente 5.700 familias
de trabalhadores rurais desabrigados.

e Danos a vida humana: Os incéndios de
grandes proporcdes, além de destruirem as
florestas e outros bens materiais, algumas ve-
zes provocam também ferimentos ou mesmo a
morte de seres humanos. Até mesmo pequenos
incéndios em matas podem trazer sérios danos
a pessoa fisica, por se tratarem de fogo de di-
ficil extingao, pois varios fatores contribuem
para isto, tais como a fadiga do homem, o dificil
acesso, a topografia, e também os ventos que
variam muito de direcao.

(SLYZ

:@\ ATENCAO

0s danos indiretos, como o asso-
reamento dos rios, reducdo do flu-
xo de dgua, inundacdes erosoes,
perdas em turismo e recreacdo, de-
semprego, extingdo de espécies etc.,
sdo dez vezes maiores que as perdas
diretas, sequndo SOARES (2001).
Existem outros pesquisadores que
acreditam que os danos indiretos
podem atingir prejuizos monetarios

ainda maiores.
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RECAPITULANDO

Neste capitulo vocé aprendeu que incéndio flo-
restal € uma combustdo sem controle que se pro-
paga livremente, consumindo os combustiveis na-
turais de uma floresta. Além disso descobriu quais
sdo as trés fases de combustao do material florestal:
pré-aquecimento, destilagdo ou combustao dos ga-
ses, e incandescéncia ou consumo do carvéo.

Vale ressaltar ainda as sete partes de um in-
céndio florestal (cabeca, cauda, flancos, dedos,
bolsas, ilhas, e ponto de origem), e as principais
causas destes, com cerca de 85% possuindo causa
humana direta.

Vocé viu ainda que o incéndio florestal também
traz efeitos benéficos ao meio ambiente, e é uma
parte importante do ciclo de vida florestal, contu-
do, pode também trazer muitos maleficios e inclu-
sive colocar a vida de pessoas em risco.

Agora que vocé ja entendeu as causas e as pe-
culiaridades dos incéndios florestais, seus benefi-
cios e maleficios, vamos estudar o comportamento
e a propagacgao dos incéndios no préoximo capitulo.
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3. Cite e explique as partes do incéndio florestal.

AVALIACAO DA LICAO

1. Conceitue incéndio florestal.

4. Cite e explique os métodos de extingao.
2. Diferencie as fases da combustdo do material

florestal.
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5. Cite e explique a classificagdo dos incéndios florestais.

6. Cite as principais causas dos incéndios florestais.
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LICAO II

PROPAGACAO E
COMPORTAMENTO DO FOGO

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Ao final desta licdo os participantes serdo capazes de:
* explicar as trés formas de transferéncia de calor nos incéndios
florestais;
e descrever a variagdo da propagagao dos incéndios florestais
ao longo do dig;
e descrever os tipos e a influéncia dos combustiveis na propa-
gacgao dos IF;
* descrever quais os fatores climaticos e de que forma influen-
ciam na propagagdo dos IF.
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Figura 1 - Exemplo de transferéncia de calor por condugao

PROPAGACAO

A propagacéao do fogo nada mais é que a con-
tinuidade deste através de uma superficie ou meio
combustivel, podendo se dar de trés maneiras:
através da conducao, da radiacéo, e da conveccéo.

A seguir, veremos mais sobre cada uma delas. CONDUGAO: TRANSFERENCIA DE CALOR PELO
CONTATO DAS MOLECULAS

Fonte: CBMSC
TRANSFERENCIA DE CALOR

* Radiacao: é a transferéncia de calor através

Uma vez que se inicia o fogo, o calor deve ser de ondas eletromagnéticas sem que haja a ne-
transferido da zona de combustao para os com- cessidade da presenca de matéria (sélida, liqui-
bustiveis préximos para que o incéndio avance e da ou gasosa).
se propague. O calor pode ser propagado nos am- * Conveccao: ¢é a transferéncia de calor através
bientes a partir de trés diferentes meios: do movimento circular ascendente de massas

e Conducao: é a transferéncia do calor em de ar aquecida (Figura 2).

corpos sélidos, de molécula a molécula, sem
que haja a transferéncia de matéria durante o  Figura 2 - Exemplo de transferéncia de calor por convecgao
processo (Figura 6). Pode ser facilmente enten-
dido observando a ponta de barra de ferro ficar
quente quando a outra extremidade é exposta
a uma fonte de calor.

Fonte: CBMSC
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Os trés métodos de propagacdo de calor geral-
mente atuam simultaneamente nos incéndios flo-
restais, porém a importéncia cada método varia
de acordo com a situagdo, conforme vocé pode
ver na figura a seguir:

Figura 3 - Trés métodos de propagacédo atuando simultaneamente

CONVECGAQ)

Fonte: CBMSC

* Projecao de particulas incandescentes:
Apesar de ndo ser considerada uma forma de
transferéncia de calor, possui grande incidéncia
nos incéndios florestais. Incéndios de grande
intensidade produzem um alto nimero de fagu-
lhas que podem se deslocar por longas distan-
cias, produzindo novos focos de incéndio.

FORMAS DE PROPAGACAO

Um incéndio superficial sempre tem inicio atra-
vés de um pequeno foco e inicialmente tende a se
propagar para todos os lados de forma aproxima-
damente circular. Apesar de o vento ser o principal
elemento que da forma e direcdo de propagacao
da maioria dos incéndios, outros elementos também
influenciam, dentre eles, a topografia. Destacam-se
ainda o tipo de combustivel e a cobertura vegetal.

Figura 4 - Formas de propagaciao do incéndio

FLANCO
ESQUERDO

DIREITO

COM VENTO

SEM VENTO

Fonte: CBMSC

VARIACAO DA PROPAGACAO

Os incéndios possuem variagao diferente no
decorrer do dia, pois a intensidade do fogo e a
velocidade de propagacdo reagem as variagdes
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meteoroldgicas diurnas ou noturnas de forma di-
ferenciada, conforme figura 6. Através da variagao
da propagacao pode-se observar que existem ho-
ras do dia mais propicias para o combate, pois, por
exemplo, os incéndios sdo mais facilmente comba-
tidos nas madrugadas.

Figura 5 - Variagao da propagagdo do incéndio de acodo

com o periodo do dia

PROPAGAGAO
MAXIMA

MODERADA

MiNIMA

00 02 04 06 09 10 12 14 16 18 20 22 24
HORAS DO DIA

Fonte: CBMSC

VELOCIDADE DE PROPAGACAO

A propagagéo é o termo usado para descrever
a taxa segundo a qual o fogo aumenta, tanto em
drea quanto linearmente. Em estudos de compor-
tamento do fogo, um dos mais importantes para-
metros é a velocidade de propagacao.

Em termos praticos, a velocidade de propaga-
cao do fogo pode também ser medida diretamen-
te em qualquer incéndio. Basta ter um cronémetro
e marcar no terreno distancias pré estabelecidas.
Cronometrando-se o tempo que o fogo leva para
percorrer essas distancias, estima-se facilmente a
velocidade de propagagdo em qualquer unidade
desejada. Apesar de ser um dos parametros mais
facil de medir em um incéndio, a velocidade de
propagacdo é muito importante na previsdo do
comportamento do fogo.

INTENSIDADE DO FOGO

Um dos mais importantes parametros do compor-
tamento do fogo é a intensidade. Pode ser definida
como “a taxa de energia ou calor liberado por uni-
dade de tempo e por unidade de comprimento da
frente de fogo” (BYRAM, 1959 apud BATISTA, 2007).

A intensidade pode também ser associada ao
comprimento médio das chamas. Dada a dificulda-
de na obtenc&o desta, sugere-se identificar o com-
primento das chamas, possivel de ser observado
na carbonizacdo na casca das arvores. Podemos
perceber essa associagdo pelo quadro a seguir:
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Quadro 1 -

Comprimento Intensidade do Indicagées sobre o comportamento do fogo e taticas de combate

das chamas metro Fogo (kcal/m.s)

Os incéndios geralmente podem ser combatidos diretamente na cabe-
<1,2 < 80 ¢a ou nos flancos usando-se ferramentas manuais, pequenos aceiros ma-
nuais sao suficientes para segurar o fogo.

Os incéndios sdo muito intensos para se usar o método direto, aceiros
manuais ndo conseguem segurar o fogo, equipamentos para bombea-
mento de dgua e tratores com ldminas sdo necesséarios para se comba-
ter o fogo.

1,2a24 80 a 400

Os incéndios podem apresentar sérias dificuldades para serem contro-
2,4a3,3 400 a 800 lados e combatidos, pois apresentam queima de copa e muito fagulha-
mento.

S&o incéndios extremamente violentos, com queima total da floresta e in-
tenso fagulhamento, nada pode ser feito na frente do fogo, deve-se es-
perar por uma redugdo da intensidade do fogo, geralmente causada por
mudancas climaticas

>3,3 > 800

Fonte: CBMSC

COMPORTAMENTO DO FOGO COMBUSTIVEIS

Como vocé ja sabe, alguns fatores tém uma in- O combustivel é o principal elemento dos in-
fluéncia muito grande na propagacgao e vao deter-  céndios florestais, porque sobre ele é que se tem
minar a forma como o fogo ird se comportar, ba- maior facilidade de se auferir modificagdes.
sicamente sdo eles: os combustiveis, as condicdes

climéticas, a topografia e os tipos de floresta. UMIDADE DO COMBUSTIVEL

A umidade do combustivel é expressa em termos
de porcentagem de dgua contida nele, em relagédo
ao peso seco. A presenga ou ndo de dgua e a quan-
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tidade disponivel dentro do material combustivel é o
fator decisivo do processo de combustao.

Caso o material combustivel esteja imido a
combustao sé ird ocorrer apds a evaporacao da
agua. Para isso é preciso que haja uma fonte de
calor suficiente e de forma continua agindo sobre
o material combustivel, com isso parte de energia
que seria utilizado para desencadear o proces-
so de combustdo e interagir no processo de pré
aquecimento acaba sendo consumida para o pro-
cesso de evaporagdo de umidade.

Classificacao dos combustiveis

a) Combustivel perigoso: ¢ aquele de com-
bustdo rapida, constitui-se principalmente
de materiais leves e finos como folhas, pe-
quenos galhos, aciculas mortas, capim seco e
pequenos arbustos. Por serem finos, perdem
umidade mais facilmente e absorvem calor
com mais facilidade, o que implica em igni-
cdo rapida e a combustdo também ocorrerd
de forma rapida acelerando a propagagao.

b) Combustivel de combustao lenta: cons-
titui-se de materiais mais espessos, como
os troncos das arvores e os tocos, sdo assim
constituidos porque sdo de dificil acendi-
mento, uma vez que perdem umidade mais
lentamente e sua fase de pré aquecimento é

mais longa.
c) Combustivel verde: é todo o material
vivo, que apresenta um alto teor de dgua.

CONTINUIDADE HORIZONTAL E VERTICAL

A combinagdo da disposi¢do continua horizon-
tal com a disposi¢ao continua vertical tem relevan-
te influéncia na propagacéo dos incéndios.

Ocorrendo descontinuidade vertical os in-
céndios de copa serdo dispersos. Ocorrendo
descontinuidade horizontal os incéndios nao de-
verdo se propagar.
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Figura 6 - Caracteristicas do fogo de acordo com a continuidade VAR":\VHS CL MAT'CAS

Envolvem fatores importantes na propagacao
dos incéndios. Sao eles:

e Temperatura do ar: influencia diretamente na
combustdo e propagagdo dos incéndios, porque
a temperatura de ignicdo depende da prépria
temperatura inicial do combustivel e também da
temperatura do ar em volta dele. A temperatura
age também sobre os outros fatores que atuam
na propagacgdo do fogo, como os ventos e a es-
tabilidade atmosférica.

* Umidade relativa do ar: teor da umidade do
material combustivel em floresta é controlado,
em grande parte, pela umidade atmosférica. A
umidade relativa do ar é também um elemento
importante na avaliagdo do grau de dificuldade
de combate aos incéndios, quando a umidade re-
lativa do ar desce ao nivel de 30% ou menos se
torna extremamente dificil combater um incéndio.

S . * Vento: influencia na propagagao dos incén-
DESCONTINUIDADE HORIZONTAL . L. . .
dios de varias maneiras, ele desloca o ar imido
do interior da floresta, aumentando a evapora-
cdo e favorecendo a secagem do material com-
bustivel. Ventos suaves certamente ajudam na
ignicdo do material combustivel. Constitui-se

num dos principais fatores de direcionamento

DESCONTINUIDADE VERTICAL do incéndio, uma vez que inclina as chamas in-
Fonte: CBMSC
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fluenciando na fase de pré aquecimento, além
de projetar fagulhas a longas distancias.

* Precipitacdo: as condi¢des de inflamabilida-
de podem ser revertidas pelas chuvas e tam-
bém o contrario, pois em longos periodos de
estiagem aumenta o potencial de propagagéao,
uma vez que ocorre a secagem progressiva do
material morto o que afeta o teor de umidade
da vegetagdo verde, com isso aumenta a pro-
babilidade de ignicao e a facilidade de propa-
gacao do incéndio.

TOPOGRAFIA

Exerce grande influéncia sobre o clima e tam-
bém na vegetagao. A influéncia da topografia nos
incéndios podem ser mais bem compreendida
através da andlise de trés fatores basicos: eleva-
cao, exposi¢do e inclinagdo.

a) Elevacdo: altas elevagdes na superfi-
cie da terra apresentam ar mais rarefeito e
temperaturas mais baixas. Baixas elevagdes
possuem a tendéncia de apresentar esta-
¢coes de risco de incéndio mais longas do
que altas elevagdes.

b) Exposicao: é a direcdo do lado da monta-
nha em relagdo aos pontos cardeais, ao sul
do Equador, os raios solares incidem mais
diretamente sobre as faces voltadas para o

norte e consequentemente transmitem mais
calor para essa exposi¢cdo que para qual-
quer outra. A face oeste é a segunda a rece-
ber a maior quantidade de energia seguida
depois pela leste.

c) Inclinagdo: o fogo se propaga mais ra-
pidamente nos aclives e lentamente nos
declives, pois os combustiveis estdo mais
perto das chamas, sdo secados pelas nu-
vens de conveccgao.

Figura 7 - Influéncia da topografia na evolugdo do incéndio

Fonte: CBMSC

vy

g Atencao

Ndo podemos esquecer que os in-

céndios criam seus préprios ventos!
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TIPOS DE FLORESTA

Uma floresta densa e fechada intercepta a ra-
diagdo solar, reduzindo a temperatura do ar e a
temperatura do material no interior da mesma.
As espécies florestais exercem certa influéncia na
propagagdo dos incéndios, as espécies coniferas
apresentam um risco maior de inflamabilidade e
um potencial maior de propagacao que os povoa-
mentos de folhosas, também as florestas planta-
das estdo mais sujeitas aos incéndios do que as
florestas naturais.
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RECAPITULANDO

Neste capitulo aprendemos que a condugéo, a
convecgao e a radiagdo sao fatores importantes na
propagagao dos incéndios florestais, contudo ndo
sdo as Unicas varidveis que devemos considerar.

Os outros aspectos a serem considerados na
propagagao dos incéndios florestais sdo a veloci-
dade do vento, o tipo de combustivel, a umidade
do combustivel, a continuidade horizontal e ver-
tical da floresta, além da topografia e da propria
intensidade do fogo.
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3. Descreva a influéncia dos combustiveis na pro-

AVAL'A;AO DA LIQ[\O pagagao dos incéndios florestais.

1. Cite e explique as trés formas de transferéncia

de calor nos incéndios florestais.

4. Cite e explique os fatores climaticos e de que

forma influenciam na propagagdo dos incéndios
2. Descreva a variagdo da propagagdo dos incén-  florestais.
dios florestais ao longo do dia.
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LICAO 11

Organizacao e regras de
seguranca

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Ao final desta licdo os participantes serao capazes de:
* conhecer a composigdo da guarni¢do para combate aos incén-
dio florestais de acordo com o padrdo adotado pelo CBMSC;
* conhecer os sinais de apitos utilizados numa operacéo de CIF;
* reconhecer o EPI utilizado numa operacéao de CIF;
* conhecer as normas de seguranga numa operagdo de CIF;
* conhecer as situagdes de perigo numa operagdo de CIF;
* dominar aspectos relacionados a seguranga no uso de ferra-
mentas e equipamentos.
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No decorrer dos trabalhos de combate a um
incéndio florestal é essencial manter um bom ni-
vel de organizacdo entre as entidades envolvidas
direta e indiretamente nos incéndios florestais. A
disciplina é também base fundamental para atingir
os objetivos previstos.

GUARNICAO

As diferentes doutrinas em todo o mundo pre-
conizam o minimo necessario para a formacao de
um grupo de combate aos incéndios florestais,
sendo variavel em grande parte delas no que con-
cerne ao nimero de combatentes.

O padrao adotado para o Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina leva em consideracdo o
numero de bombeiros que compde a forca-tarefa
da corporagéo, sendo assim, teremos um grupo de
8 combatentes, divididos nas seguintes funcdes:

e 01 Comandante;

* 01 Sub-Comandante;

e 06 Combatentes;

E admitido o trabalho com a guarnicao de ser-
vigo para pequenos incéndios ou quando em seu
inicio. Grande parte dos incéndios florestais aten-
didos pelo CBMSC ocorrem em vegetagao super-
ficial, de forma que o primeiro atendimento deve
ser prestado sempre pela guarni¢do local.

Alteragdes sdo admitidas e esperadas quando
hd evolucdo nos incéndios florestais, sobretudo
quando tomam proporgdes maiores do que a capa-
cidade de resposta da guarni¢ao de servico. Caso
isto ocorra, a guarnicdo deverd organizar a cena,
prestar o primeiro atendimento e solicitar reforgo.

EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL

Os integrantes da guarnicdo/forga tarefa de-
verao utilizar EPI's apropriados, compostos pelos
seguintes itens: capacete, roupa de protecao, mas-
cara, 6culos, luvas e botas, conforme a figura 2.1.
Ressalta-se a importéncia de usar esse fardamento
de forma adequada para garantir a maxima prote-
cao, isto é, usar sempre o capacete com a jugular
apertada, os 6culos colocados, o rosto coberto, as
mangas abaixadas e cobertas pelas luvas e as cal-
cas sobrepondo-se as botas.

Além do vestuario, os integrantes do grupo
deverdo utilizar um conjunto de equipamento de
sobrevivéncia individual constituido, no minimo,
por cantil, lanterna, apito e, quando for possivel,
abrigo de incéndio florestal (Figura 2.2).
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Figura 1 - EPI de Combate a incéndio Florestal

Fonte: CBMSC

Figura 2 - Equipamentos de sobrevivéncia individual

Fonte: CBMSC

COMUNICACAO

E imprescindivel que a equipe que esteja na
drea de trabalho possua equipamentos de co-
municagdo. Por vezes nao serd possivel que toda
guarnigdo possa portar radio, no entanto, o co-
mandante/chefe de socorro devera sempre pos-
suir tal equipamento. Algumas alternativas para a
comunicagdo entre a equipe podem ser: foguetes,
sinalizadores, apitos etc.

E importante que sejam convencionados sinais
de apitos com todos os elementos envolvidos na
operagdo, para tanto, os sinais padronizados em
todas as operagdes do CBMSC sao:

* 1 silvo longo para que o trabalho seja sus-

penso;

* 1 silvo longo e 1 curto para que o trabalho

seja retomado;

* 3 silvos curtos para que seja abandonado o

trabalho e todos retornem ao local de seguran-

ca previamente estabelecido.

NORMAS DE SEGURANCA NO COMBA-
TE A INCENDIO FLORESTAL

Elaboradas pelo servico florestal dos Estados
Unidos da América (EUA) e adaptado para diver-
sos paises, dentre eles Portugal e Espanha, séo

Saiba mais

Vale destacar que o EPI de CIF ndo é
0 mesmo utilizado no Combate a in-

céndio estrutural.
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largamente adotados como padrdo as seguintes

normas de seguranga: SITUACOES DE PERIGO NO COMBATE A

* Manter-se informado das condi¢des e previ-
sOes meteoroldgicas que podem afetar a pro-
pagacao do fogo.

* Manter-se sempre informado do comporta-
mento do incéndio.

* Basear qualquer acao de combate ao incén-
dio de acordo com o seu comportamento atual
e futuro.

e Estabelecer areas de seguranga e rotas de
fuga, assegurando que toda guarni¢do as co-
nheca concretamente.

e Utilizar vigias (seguranca) quando exista a
possibilidade de perigo.

* Manter-se atento e calmo, pensar com clare-
za e atuar com decisdo.

e Manter comunicagcdo com toda guarnicdo,
com o comandante e guarnicdes de reforgo.

e Dar instrucdes claras e assegurar-se de que
sdo corretamente entendidas.

* Manter o controle do seu pessoal em qual-
quer momento.

* Preservada a seguranca do pessoal, comba-
ter o fogo com agressividade.

INCENDIO FLORESTAL

Existem algumas condutas e situagdes especi-
ficas que geram riscos em todos os incéndios flo-
restais, quais sejam:

¢ O incéndio ndo é conhecido, nem foi avaliado.

* Combate feito a noite em terreno que néo foi

visto a luz do dia.

* Areas de seguranca e rotas de fuga ndo defi-

nidas e/ou identificados.

e Nao estar informado acerca da meteorologia

e dos fatores locais que influenciem o compor-

tamento do fogo.

* N&o estar informado acerca dos fatores que

influenciam o comportamento do fogo.

e Ndo estar informado acerca da estratégia,

métodos e perigos.

e As instrucdes e tarefas atribuidas nao fo-

ram clara

¢ Nao existe comunicacao com a guarnigao e/

ou comandante.

e Construcdo de aceiro incompleto ou mal

realizado.

e Construgao de aceiro em aclive, onde o fogo

desloca morro acima.

e Combater o incéndio pela cabeca.
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* Nao consegue ver o incéndio principal e ndo
estd em contato com quem possa ver.

e Combater incéndio em encosta que materiais
incandescentes podem rolar e iniciar novos fo-
cos abaixo do local de servigo da guarnicéo.

e O ar torna-se mais quente e seco.

e O vento aumenta ou muda de diregao.

* Ignicdo frequente de focos secundérios a
frente da linha de fogo.

* O terreno e os combustiveis tornam dificil a
fuga para as areas de seguranca.

® Descansar em areas por queimar e proximo
ao incéndio.

SEGURANCA NA UTILIZACAO DE FER-
RAMENTAS MANUAIS

O transporte de ferramentas manuais, feito cor-
retamente, evita lesGes e assegura que nenhum in-
tegrante da equipe va se lesionar em funcdo de
outro. Tem-se que considerar ainda, que as ferra-
mentas apresentam partes pontiagudas e afiadas,
além de serem bastante pesadas, podendo causar
sérios ferimentos se ndo utilizadas e transportadas
corretamente. A seguir, as regras no transporte e
manuseio das mesmas:

e Asferramentas manuais sdo transportadas na

mao, seguradas no ponto de equilibrio e com

os gumes virados para o solo ou, no caso de

apresentarem gume duplo, deverdo ser trans-
portadas com estes paralelos ao solo.

e Toda a guarni¢do transporta as ferramentas
na mao que esta mais préxima do solo, em ter-
reno inclinado. Em terrenos planos todos deve-
réo imitar o bombeiro que vai a frente.

* Adistancia entre dois bombeiros, em trabalhos
ou no transporte, sera sempre superior a soma
dos comprimentos das respectivas ferramentas.

e As ferramentas deverao ser entregues da for-
ma correta, jamais com o lado cortante direcio-
nado para um dos bombeiros.

* Quando as ferramentas nao estdo em traba-
lho devem manter-se agrupadas em local bem
visivel e nunca deitadas no chao.

* O acondicionamento nos veiculos é feito em cai-
xas ou nos locais adequados das suas cagambas.

PROCEDIMENTOS AO SER CERCADO
PELAS CHAMAS

No caso de ficar cercado pelas chamas, néo se
deve esquecer que o lugar mais seguro do incén-
dio é a 4rea queimada. Avaliar a situagdo e ter o
autocontrole suficiente para conseguir passar para
a area queimada é essencial. Deve ainda:

® cumprir as instrugdes do comandante;

* manter-se sempre junto a guarnicao;

* antes de passar para a area queimada, cer-
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Saiba mais

tificar-se de que ndo hd um outro caminho se- Para saber mais sobre os riscos do
guro de fuga; fogo para a saude do Bombeiro leia
* entrar para a drea queimada por onde o calor a Licéo Il do Manual de Capacitagdo
e as chamas forem menores e onde a vegeta- em Combate a Incéndio Estrutural
cdo for menos densa; disponivel na Biblioteca do CEBM.

e manter a face e a boca protegidas;

* ndo respirar o ar quente junto as chamas;

* proteger-se o melhor possivel e passar
rapidamente;

* procurar, na area queimada, o local onde o
ambiente for mais fresco e respiravel;

* acima de tudo, deve manter sempre a calma
e tentar transmiti-la aos outros.

* em caso de emergéncia, se ndo conseguir
passar para a area queimada, deve utilizar o
abrigo de incéndio florestal.
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https://bit.ly/2Fzr997

RECAPITULANDO

Nesta licdo vocé viu como se dé a formacgéo
de uma guarnicao ideal de combate a incéndio
florestal, com um comandante, um subcoman-
dante e de 6 a 10 combatentes. Além disso,
vimos mais sobre o EPI utilizado neste tipo de
atividade, composto por capacete, roupa de
protecdo, mascara, 6culos, luvas e botas.

Vimos ainda que é imprescindivel que a equi-
pe que esteja na area de trabalho possua equipa-
mentos de comunicacdo adequados e sempre se
mantenha em contato.

Igualmente, vocé viu as normas de seguranga
que sempre devem ser seguidas, e as principais
situagdes de perigo no CIF. Vale lembrar também
as regras de seguranga ao transportar e utilizar as
ferramentas de combate a incéndio florestal para
nao colocar seus colegas em risco.

Finalmente, vimos as regras ao ser cercado
pelas chamas, lembrando que a area mais segura
sempre é a area jad queimada, a qual ndo possuira
mais material combustivel.
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3. Descreva o EPI utilizado numa operacéo de CIF.

AVALIACAO DA LICAO

1. Cite a composi¢do da guarnigdo para combate
aos incéndio florestais de acordo com o padrao
adotado pelo CBMSC.

4. Cite pelo menos 5 normas de seguranga numa
operagao de CIF.

2.Cite e explique os sinais de apitos utilizados
numa operagdo de CIF,

o< >
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA CATARINA 55




5. Cite pelo menos 5 situagdes de perigo no CIF.

6. Cite 5 aspectos relacionados a seguranga no uso
de ferramentas e equipamentos.
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LICAO IV

Equipamentos, ferramentas e
acessorios

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Ao final desta licdo os participantes serdo capazes de:

e conceituar e diferenciar ferramentas, equipamentos e acessérios;
* citar os equipamentos utilizados no combate a incéndio florestal.
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No Combate aos Incéndios Florestais é necessa-
rio a utilizagdo de ferramentas especificas, de modo
que possam abranger as particularidades do incén-
dio e do territério, como por exemplo, caracteristi-
cas locais e topografia do terreno, tipo de vegeta-
cdo, tamanho da area do incéndio, entre outros.

Para sua melhor compreenséo, todos os mate-
riais utilizados em uma operac¢édo de combate a in-
céndio florestal serdo definidos entre ferramentas,
equipamentos e acessoérios (FEA).

* Ferramenta: objeto manual que serve para
realizar uma tarefa, com a energia que provém
diretamente do operador. Exemplos: Batedor,
Abafador, Mcleod.
e Equipamento: maquina ou aparelho de cer-
ta complexidade que serve para realizar uma
tarefa e cujo principio de acdo consiste na
transformacdo da energia para aumentar a ca-
pacidade de trabalho. Exemplos: motosserra,
kit picape, rocadeira.

* Acessorios: objetos que individualmente

ou em conjunto com outros podem formar um

equipamento ou ferramenta, permitindo am-
pliar ou melhorar as capacidades operacionais
ou realizar uma tarefa. Exemplos: rddio comuni-
cador, combustiveis, lima para afiar motosserra.

Podemos dizer que a eficiéncia do combate
estd relacionada ao tipo, quantidade e qualidade

das ferramentas, equipamentos e acessorios utili-
zados na operagdo. Além disso, o condicionamen-
to fisico, a habilidade e o uso adequado desses
materiais também influenciam no resultado do
combate. A importéncia desse conhecimento e
dessas habilidades, aparece por exemplo ao se
utilizar um rastel em um terreno pedregoso, levar
menos ferramentas do que homens, utilizar foices
e enxadas sem fio, ou fazer parte de um grupa-
mento que ndo possui condig¢des fisicas nem para
chegar ao local de incéndio a tempo.

A seguir apresentamos os materiais consi-
derados essenciais, os quais devem fazer parte
das organizacdes de bombeiros. A aquisicdo de
materiais e a estruturacdo das organizag¢des de
bombeiros militares.

EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVI-
DUAL (EPI)

Como toda a atividade de combate a incéndio,
o CIF apresenta riscos para a saiude dos bombei-
ros, por isso o uso dos equipamentos de protecéo
individual se faz necessario sempre. Além dos ga-
ses resultantes da queima do material florestal (Em
sua maioria CO,), os incéndios florestais expdem o
bombeiro a altas temperaturas, além das dificulda-
des que o terreno possa apresentar. Os EPIs utili-
zados em CIF sdo semelhantes aos utilizados em
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qualquer outro tipo de combate a incéndio, porém, formacao permanente a temperaturas proximas
com algumas diferencas de modo que abranjam as a 1000 C. Utilizada para protecao dos membros
especificidades de um incéndio florestal, que ne- inferiores do usuario contra lesdes provocadas
cessitam de uma roupa mais leve que o incéndio es- por agentes abrasivos e escoriantes.

trutural, permitindo ao bombeiro um deslocamento

mais rapido e um desgaste muito menor. Figura 2 - Per

e Y .

neira
= 1

-
)

* Roupa: confeccionado em tecido resistente a
chama composto por fibras inerentemente anti-
chamas, sem nenhum tipo de tratamento. Dife-
rente da roupa utlilizada em CIE, o blusdo devera
ser da cor amarelo canario e a calga na cor preta.

Figura 1 - Roupa antichama
v P

.

Fonte: EPIBRASIL

e Oculos: composto de material retardante
a acdo do fogo, ndo metalico e ndo condutor,
sem deformacdo permanente a temperaturas
proximas a 100° C. Visor com frontal plano, pa-

noramico, abrangendo o campo de visdo de

i s

Fonte: CBMSC ambos os olhos, com resisténcia ao impacto e
deformacdes térmicas. Antiembacante, antirris-
* Perneiras: construidas de materiais ndo infla- co, antiestatica e resistente a agentes quimicos.

maveis, ndo metalicos e ndo condutores, sem de-
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Figura 3 - Oculos de protegéo

Fonte: SOS SUL

* Botas: com solado de borracha nitrica de
alta resisténcia, suportando temperaturas de
até 3000 C. Blaqueado lateralmente em toda
a sua volta com fio de rami nimero 3 e com
biqueira de ago, preferencialmente com cano
alto que impeca a entrada de fagulhas.

Fiaura 4 - Botas

Fonte: SOS SUL

* Mascaras de protecdo respiratéria: adap-
tador facial formado com material flexivel, ino-
doro, antialérgico e de facil adaptacao. 100%
em algodao, com fator de protegdo para pods
irritantes e fumacga. Com estrutura ajustavel so-
bre o nariz e cordel regulével, permitindo assim
uma melhor fixagao na face do operador. Lava-
vel e com durabilidade média de 06 meses.

Figura 5 - Méscara de protegéao respiratoria tipo lengo

Fonte: SOS SUL

Figura 6 - Lengo de protecéao

Fonte: SOS SUL
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» Capacete: capacete com casco rigido, com Figura 8 - Luvas de combate a incéndio
especificagdes proprias para incéndio florestal.

Ajustével na cabega, com protegdo para o pes- f / / 4 U /I |
¥

coco e com tecido retardante a acdo do fogo.

Figura 7 - Capacete A \ .

,Il;,

Fonte: SOS SUL

EQUIPAMENTOS DE SOBREVIVENCIA

Como vimos anteriormente, além do EPl e EPR
Fonte: SOS SUL outros equipamentos sdo importantes para a so-
brevivéncia do bombeiro durante o Combate a In-

e Luvas: confeccionada em couro, permane- céndio Florestal. Sdo eles:

cendo macia e maledvel mesmo depois do tra- * Apito: equipamento sonoro, cujo objetivo é
balho pesado e de molhadas.Punho em nomex orientar e transmitir ordens as equipes de com-
tricotado, oferecendo protegdo e conforto. Po- bate. O som dos apitos podem ser audiveis
legar costurado em separado para melhor mo- mesmo com o som do incéndio. Extremamente
vimento do dedo. util quando surgir situagdo de risco e as equipes

necessitarem evacuar o local.

* Cantis: utilizado para levar uma reserva de
dgua para cada homem envolvido na operagao
de combate. Considerando o desgaste e a desi-
dratacao sofrida frente ao calor que sera expos-
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to, é fundamental que cada homem tenha pelo
menos um litro de dgua por hora de trabalho,
ou se permita condigdes de reabastecimento
do suprimento de agua.

* Lanterna: fundamental nas operagdes notur-
nas. Proverdo suporte no combate as chamas,
bem como quando houver necessidade de per-
noitar em meio a vegetacdo. Pode ser utilizada
a lanterna de capacete ou manual.

FERRAMENTAS

Além do EPI, o bombeiro precisa estar com
equipamentos e ferramentas adequadas a ativida-
de a ser realizada. Uma guarnicdo com EPI com-
pleto mas sem as ferramentas adequadas, de nada
vai adiantar num cenario de incéndio florestal, por
isso, segue abaixo uma lista das ferramentas mais
utilizadas pelo CBMSC:

* Abafador: ferramenta usada para o combate

direto ao fogo, apagando-o por abafamento. E

construido de lamina (flap) de borracha com furos.

Fiaura 9 - Abafador

Fonte: SOS SUL

e Batedor: ferramenta usada para o combate
direto ao fogo, apagando-o por abafamento.

Figura 10 - Batedor em tiras

E

-

Fonte: BALASKA
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* Queimador (Pinga-fogo): recipiente metali-
co com capacidade minima de 5 litros de com-
bustivel, que permita o gotejamento. Equipado
com regulador de saida e sistema de bloqueio
das chamas para a parte interna do depésito.

Figura 11 -Queimador

Fonte: SOS SUL

* Bombas/mochilas costais: deposito rigido
ou flexivel, com capacidade para 17 litros e es-
pecificagdes técnicas destinadas ao combate a
incéndio Florestal.

Figura 12 - Bombas costais

S
Fonte: SOS SUL

* Mcleod: ferramenta versatil combinando,
em uma sé pega, enxada e rastelo de alta re-
sisténcia. Utilizada para limpar linhas de defesa,
abrindo pequenas faixas ou aceiros, para cavar
pequenas valas, dentre outros.

Figura 13 - Ferramenta Mcleod

Fonte: SOS SUL
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* Pulaski: ferramenta versétil, que combina ma-

chado e picareta em uma s6 pega. Sua finalidade EQUIPAMENTOS

é cortar e picar materiais em brasa, além de cavar

pequenas linhas, impedindo o avango do fogo. Felizmente a tecnologia evoluiu a tal ponto,
que facilitou também o combate a incéndio flo-
Figura 14 - Ferramenta Pulaski restal, de modo que além das ferramentas citadas

acima, o bombeiro dispde também dos seguintes
equipamentos:
* Motosserra: equipamento utilizado para
cortar arvores e troncos.

Figura 16 - Motosserra

Fonte: SOS SUL

* Pas de corte: material utilizado para a limpeza
dos aceiros e para jogar terra ou areia nos pe-
quenos focos de incéndio. Deve ser composta de
material resistente ao calor e também a quebra.

Figura 15 - P4 de corte

Fonte: CBMSC (2017)

* Rogadeira: equipamento utilizado para corte
de graminea e materiais finos.

Fonte: DEDGEVERTICAL
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Figura 17 - Rogadeira ¢ Kit moto-bomba-espumégeno portatil (pick-
-ups): conjunto de combate para caminhonetes
de 400 e 700 litros, composto por um tanque fle-
xivel de PVC, um conjunto motobomba, manguei-
ras de sucgdo e de descarga, e langa para descar-
ga de agua com jato sdlido ou neblina.

Figura 19 - Kit moto-bombas

Fonte: GENSETEC

* Soprador: utilizado na limpeza de aceiro apds
uso da rocadeira. Pode ser utilizado no combate
a incéndio direto ou paralelo, caso a vegetagao
seja rasteira e o incéndio de baixa intensidade.

Figura 18 - Soprador

Figura 20 - SOS SUL

¢ Moto-bomba flutuante: moto-bomba flutuan-
te, com descarga de 1 1/2"” e com vazdo minima
de 220 litros/minuto, operando a 50 PSI.

Fonte: SOS SUL
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Figura 21 - Moto-bomba flutuante

ACESSORIOS

Os acessorios, diferentemente dos equipamen-
tos e ferramentas, ndo segao itens que irdo impe-
dir o combate devido sua falta, mas que podem fa-
zer a diferenga no combate, e até mesmo em uma
situagdo de perigo do bombeiro.

Fonte: SOS SUL Dentre os acessérios para CIF, podemos citar

os mais utilizados no CBMSC:
* Retardantes quimicos: tém por finalidade
* Moto-bomba portétil: moto-bomba portatil, retardar a agdo do fogo. Sdo produtos quimicos
centrifuga. adicionados a d4gua, podendo ser em forma de
espuma ou na forma aquosa, quando utilizado

Figura 22 - Moto-bomba portatil no combate direto deve ser aplicado na base
do fogo, e quando utilizado no combate indire-
to deve ser aplicado em toda a vegetacao for-
mando uma linha de protecéo.

¢ Sinalizadores visuais: lancador e sinalizado-
res visuais e sonoros.

* Binéculo: equipamento utilizado para que as
equipes possam visualizar a distancia, o ambien-
te, as equipes que se encontram trabalhando e,
principalmente, a propagacao do incéndio.

Fonte: SOS SUL
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VEICULOS E AERONAVES

Os veiculos utilizados em CIF variam de acordo
com sua fungdo no combate, transporte de agua,
de tropa ou equipamentos. Normalmente sdo em-
pregados camionetes com tracdo nas 4 rodas e
que permitam o transporte de 5 combatentes e
seus materiais. Dentre os veiculos mais comuns uti-
lizados pelo CBMSC podemos citar:

e Caminhoes de amplo terreno: material com

caracteristicas especificas para combate a in-

céndio florestal, dotado de canhao para langa-
mento de 4dgua, dosador de espuma e tracdo
nas 4 rodas.

e Caminhoes para transporte de tropa: vei-

culo com boa progressdo em terrenos de difi-

cil acesso, 4 x 4 e com capacidade significativa
para condugdo de bombeiros combatentes.

* Tratores: possibilita o transporte por rebo-

que ou por veiculo tipo caminhonete. Deve ser

dotado de pa frontal e sistema de arraste de
materiais (pé-de-pato).

e Caminhoes de terreno restrito para abas-

tecimento: caminhdes do tipo autotanque,

com capacidade de pelo menos 10.000 litros
de agua. Serve para o reabastecimento de ou-
tras viaturas.

e Aeronaves e acessorios: avides com tan-
ques para transporte e lancamento de agua so-
bre o incéndio, ou helicopteros com acessorio
(bambi bucket) para o mesmo fim.

MANUTENCAO DAS FERRAMENTAS,
EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS

A manutencdo das FEA e veiculos é uma ativi-
dade decisiva para o sucesso das agdes de socorro
dos bombeiros, motivo pelo qual deve ser cuida-
dosamente executada.

Além dos cuidados na utilizacdo evitando danos
ou avarias devem ser executadas as agdes de manu-
tengdo, que podem ser de dois tipos distintos:

* Imediata: efetuada pela guarni¢édo, imediata-

mente apds o regresso ao quartel, sob a orien-

tacdo do respectivo chefe do grupo.

e Periodica: manutencdo de rotina, sistema-

ticamente, efetuada pelo pessoal designado

pelo comando da OBM.

Todos os bombeiros devem estar aptos a de-
sempenhar os dois tipos de manutencao referi-
dos. Como regra geral, apds o regresso de um
veiculo ao quartel, depois da prestagdo do ser-
vigo, devem ser repostos os equipamentos utili-
zados ou danificados, bem como todo o material
consumido. A carga do veiculo deve ficar sempre

Saiba mais

Para saber mais sobre manutencdo
das principais equipamentos utiliza-
dos no combate a incéndio acesse o
manual de Combate a Incéndio Es-
trutural disponivel na Biblioteca do
CEBMSC.
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completa (atualizada) com o equipamento limpo
e pronto a atuar de novo.

No que se refere a manutengao periédica, apli-
cavel a generalidade dos equipamentos e veiculos,
devem ser cumpridos os procedimentos recomen-
dados pelos respectivos fabricantes, bem como as
especificagdes de manutencao e controle constan-
tes das normas rotineiras dos aquartelamentos.

Relativamente aos veiculos, deve ser efetua-
do o controle diario e apds cada deslocamento,
da carga e do estado dos equipamentos que os
guarnecem, existindo, para tal, uma listagem com
a carga total do veiculo.
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RECAPITULANDO

Nesta ligdo vocé viu que para realizar o combate
a incéndio florestal ndo basta uma guarnicdo, mas
também uma série de ferramentas e equipamentos
que permitam aos bombeiros realizar o combate.

Vale lembrar que além do EPI de florestal, com-
posto pela roupa, capacete, luvas, botas, éculos
e mascara especificos, o combatente necessita de
ferramentas, equipamentos e acessérios.

As ferramentas sao fundamentais para o comba-
te a incéndio florestal, sendo indispensaveis ao mes-
mo, 0s equipamentos permitem um aumento signi-
ficativo na capacidade de trabalho, e os acessoérios
consistem de aparelhos auxiliares que garantem
uma maior seguranga a equipe ou facilitam o tra-
balho de alguma maneira. Igualmente, vimos ainda
alguns meios de transporte que visam o transporte
de bombeiros e de 4gua, como as camionetes 4x4 e
helicopteros com acessério (bambi bucket).

Insta constar que a manutengdo das ferramen-
tas e equipamentos é parte complementar e obri-
gatdria do combate a incéndio florestal, sendo di-
vidida em “imediata” e “periddica”.

No préximo capitulo vamos nos aprofundar nos
métodos de combate, e nas taticas ao usar estes
equipamentos.
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3.Cite trés acessdrios do combate a incéndio

ATIVIDADES florestal.

1. Conceitue e diferencie ferramentas, equipamen-

tos e acessorios.

2. Cite pelos menos dez equipamentos utilizados

no combate a incéndios florestal.
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LICAO V

Métodos de combate

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Ao final desta licdo os participantes serdo capazes de:
e conhecer os métodos de combate aos incéndios florestais;
e conceituar contrafogo;
e conceituar e caracterizar linhas de defesa.

<>



Segundo Soares e Batista (2007) ndo existem
condi¢des para ocorréncia ou propagagdo de um
incéndio na auséncia de qualquer dos elementos
do tridangulo do fogo. Portanto, o principio basico
do combate a incéndio é remover um ou mais des-
ses elementos, de maneira mais rapida e eficiente
possivel. Para se atacar um incéndio florestal exis-
tem trés métodos, usados de acordo com a intensi-
dade do fogo: direto, paralelo ou misto e indireto.

PONTOS DE ATAQUE

e Pela cabeca: visa extinguir o fogo da sua
maneira mais eficaz, evitando a sua propaga-
cao, normalmente num incéndio onde ha in-
fluéncia do vento, os gases da combustdo e o
calor impedem o acesso direto na cabeca do
fogo, porém pode ser eficaz quando o incén-
dio é de baixa intensidade.

* Pelos flancos: normalmente nas operagdes
de combate aos incéndios florestais o ataque
direto é efetuado pelos flancos, visando atingir
a frente do fogo. Normalmente é o local onde
o calor e os efeitos dos gases sdo menores e
permitem a aproximagao do combatente.

* Pelaretaguarda: é extremamente ineficaz, pois
as acdes ndo impedem a propagagdo do fogo.
Pode ser utilizado quando a frente tem uma li-
nha contrafogo, visando extinguir materiais em

combustdo que podem iniciar um novo foco de
incéndio ou quando mesmo lentamente o fogo
se propaga na diregcdo contréria ao vento.

METODO DIRETO

O método direto consiste em atacar o fogo dire-
tamente com abafadores, 4gua, terra ou ainda outro
agente extintor. Somente incéndios de baixa intensi-
dade podem ser combatidos através deste método.

Recomenda-se utilizar uma ou duas bombas
costais em conjunto com trés ou quatro abafado-
res. Na frente, reduzindo a intensidade das cha-
mas, sao utilizadas as bombas/mochilas costais por
meio da aplicagcdo de dgua, seguidas pelos abafa-
dores que, em movimento sincronizados, apagam
as chamas e, adicionalmente, podemos utilizar fer-
ramentas raspantes, jogando as brasas para o inte-
rior da drea queimada.

A vantagem desse método consiste em cessar
de imediato a propagacdo do incéndio, evitando
o controle por meio de linha de defesa/aceiro de
combate ou mesmo o uso do contrafogo, minimi-
zando os danos. A desvantagem estd na impossi-
bilidade de aplicar o método quando a intensida-
de do incéndio é muito alta ou quando a fumaga
torna o trabalho muito dificil.

'\ Saiba mais

Para visualizar mais detalhes sobre
0 Método de Combate Direto acesse

ao video.
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Figura 1 - Método direto de combate

Fonte: CBMSC

USO DE AGUA NO COMBATE DIRETO

Os caminhdes de combate a incéndio e veicu-
los similares sdo auxiliares preciosos no combate
aos incéndios florestais.

A utilizacao da dgua no combate direto apresen-
ta, normalmente, bons resultados se for utilizada de
forma adequada. Sdo exemplos do correto uso:

* No caso das herbéceas, a &gua deve ser apli-

cada na base das chamas, junto ao solo.

* Quando a queima for em serrapilheiras, a

agua deve ser aplicada de modo a penetrar na

vegetacao.

* Se a queima for numa arvore ou tronco, a
agua deve ser aplicada inicialmente na base e,
depois, deve subir ao longo do tronco.

* Os deslocamentos entre um foco e outro de-
vem ser feitos com o esguicho fechado.

* Preferencialmente a dgua deve ser pulveriza-
da, de forma tdo fina quanto necessario para
garantir a extingao.

e A agua sob a forma de jato sé deve ser usada se
for estritamente necessario para vencer distancias.

Ha algumas regras que, geralmente, se apli-

cam, como as seguintes:

* se nao for possivel a aproximacao, porque o
incéndio é intenso, deve-se utilizar o jato, dire-
cionando-o para a base das chamas. Ao manter
o jato baixo e oscilando lateralmente pode-se
esfriar o combustivel por queimar;

* a frente de chamas deve ser bem molhada,
mas ndo em demasia. As chamas devem ser ex-
tintas de forma garantida antes de se progredir,
pois uma extingao incompleta é prejudicial;

® se aagua acabar antes da extingdo do incéndio,
o que deve ser evitado a todo o custo, deve-se
continuar o combate recorrendo as ferramentas;
* quando em operagao junto da frente do fogo
ou tendo necessidade de passar mangueiras so-
bre a area ja queimada, deve ter-se sempre pes-
soal distribuido ao longo da linha de manguei-

'\ Saiba mais

Para visualizar mais detalhes sobre
0 uso da dgua no Combate Direto

acesse ao video.

OFs40]
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ras. E importante ndo abandonar essa linha para  Figura 3 - Posicionamento de esguicho para vegetagdo de
evitar que as mangueiras permanecam sobre um metro de altura
pontos quentes, queimando-as e danificando-as.

Figura 2 - Linha de mangueira acima dos pontos quentes

Fonte: CBMSC

Fonte: CBMSC
Se for combustivel baixo (ex: herbaceas), o es-

O angulo de ataque tem muita influéncia. Con-  guicho deve ser levemente inclinado para baixo,
siderando o terreno, o combustivel e o efeito do  visando a extincdo das chamas, bem como umi-
vento devera ser utilizada a técnica mais adequada  decer o combustivel que ainda nao foi queimado.
na regulacado do esguicho e da forma de aplicagdo
de agua na base das chamas.

Ao combater um incéndio em vegetacdo de um
metro de altura, o esguicho deve trabalhar quase
na horizontal, com uma pulverizacao intermediéria
(cone de dgua um pouco alargado), de forma a co-
brir mais combustivel.
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Figura 4 - Posicionamento de esguico para vegetagdo baixa

Fonte: CBMSC

UTILIZACAO DE FERRAMENTAS MANUAIS (FERRA-
MENTA DE SAPA)

A aplicacdo de terra ou areia, cobrindo a fren-
te do fogo em pequenos focos de incéndio ou
em incéndios de pequenas proporgdes através
da utilizacdo da pa e do enxadéo (Pulaski) é muito
eficiente. Ressalta-se que a terra pode ser muito
eficaz no combate, pois permite trabalhar a uma
distancia a que se suporta o calor e ndo é ne-
cessario transportar outro equipamento além das
ferramentas manuais.

Figura 5 - Utilizagdo de ferramentas

Fonte: CBMSC

UTILIZACAO DE SOPRADOR/PULVERIZADOR

Importante destacar que os sopradores e pul-
verizadores comercializados nao foram desenvol-
vidos para o uso no combate a incéndio florestal.
Contudo, sua aplicagdo em incéndios de peque-
na intensidade tem-se demonstrado eficientes,
sobretudo em terreno sem inclinacdo e vegeta-
cdo rasteira ou arbustiva.

Como desvantagem destaca-se o peso do equi-
pamento e a necessidade de combustivel para o
funcionamento, além da pequena capacidade de
armazenamento de dgua no caso do pulverizador.

vy

g Atencao

0 batimento nas chamas em incén-
dios de pequenas proporcdes, por
meio dos abafadores ou batedores,
é muito eficiente na extincdo destes.
0 movimento deve ser efetuado de
modo a bater as chamas na direcdo
da drea que estd queimando e ndo

da que ainda ndo queimou.

'\ Saiba mais

Para visualizar mais detalhes sobre o

uso de ferramentas acesse ao video.

'\ Saiba mais

Para visualizar mais detalhes sobre
a utilizacdo de soprador/pulveriza-

dor acesse ao video.
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Como vantagem esté a rapidez na extingao das
chamas, considerando caracteristicas de terreno,
vegetagao e variaveis climaticas adequados.

Fonte: CBMSC

METODO PARALELO, MISTO OU
COMBINADO

Consiste em se fazer, rapidamente, uma peque-
na linha de defesa/aceiro de combate de 0,5a 1,0
metro de largura, paralelo a linha de fogo. Che-
gando ao aceiro o fogo diminui de intensidade e
pode ser atacado diretamente. E utilizado quando
o calor produzido permite certa aproximagao, mas
ndo o suficiente para o ataque direto.

Este método por ser especialmente utilizado
nos flancos, de maneira a ir reduzindo o compri-
mento da cabeca em forma de cunha. A constru-
¢do da linha pode ser acompanhada com a apli-
cagao de fogo para eliminar o material que fica
intercalado com a frente do incéndio, aumentando
a faixa desprovida de combustivel.

Para a correta localizagdo da linha, é primordial
que a velocidade do incéndio seja relacionada com
a capacidade de trabalho em executar a abertura
da linha em toda a extensdo planejada. A melhor
forma de atingir isso é por meio de treinamentos
e de simulagbes de combate de forma que esses
dois fatores sejam calibrados conjuntamente. Nao
esquecer de trabalhar sempre com alguma mar-
gem de seguranca temporal.

METODO INDIRETO

Utiliza-se quando a intensidade do fogo é muito
grande e torna a aproximagao impossivel. Consiste
em abrir uma linha de defesa ou aceiro de combate
largo na frente do fogo e, dependendo das condi-
¢es existentes, usar o método contafogo.

O ataque indireto, ao contrario do paralelo, ndo
é rigido na localizagdo da linha e permite uma esco-
lha mais ampla dos lugares em que se pode instalar
ou utilizar, evitando os inconvenientes que, normal-

Saiba mais

Para visualizar mais detalhes sobre

0 Método de Combate Misto acesse

ao video.
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mente, apresentam-se nas seguintes situagdes: CONTRAFOGO
* Quando o incéndio libera uma alta quantida- R Saiba mais
de de calor e apresenta uma coluna de convec- O método do contrafogo é uma agdo agressiva  Para visualizar mais detalhes sobre
¢do de grande dinamismo. que traduz no ato de provocar fogo, aplicando-o o Método de Combate Indireto aces-

* Quando a propagagdo do fogo é violenta a partir de uma linha de defesa (natural ou cons-  seaovideo.
ou muito rapida, ndo permitindo contar com  truida) antes da frente do fogo, para que ele se
tempo suficiente para construir linhas e apli-  propague contra o vento. O fogo que lentamente

car alguns dos outros métodos estabelecidos se propagaréd na diregdo contréria ao incéndio ird
anteriormente. consumir o material combustivel existente, abrindo
* Quando se requer construir uma linha ex- um espago entre a linha de defesa impedindo a

cessivamente larga pela intensidade e forca da  propagagédo do incéndio florestal. N saiba mais

emissdo de fagulhas desde a frente de avanco. A técnica é arriscada e recomenddavel somen-  Paravisualizar mais detalhes sobre o
te para situagdes de emergéncia ou muito criticas, ~ Método contrafogo assista ao video.
Figura 7 - método indireto de combate sempre que se disponha de pessoal devidamente
) capacitado na matéria e dos equipamentos neces- E e
sarios para apoiar a operagao. EFEET

Uma das desvantagens que apresenta o con-
trafogo € que sua aplicagao pode significar o sacri-
ficio de uma superficie importante da vegetagéo.
Isto deve ser considerado um mal necessario sem-
pre que exista uma margem apropriada de que
sua aplicagdo seja efetivamente necessaria.

O contrafogo em faixas amplas de terreno
¥, ‘ pode colocar em risco de vida pessoas e animais
Fonte: CBMSC que estejam na érea. Portanto, a recomendagéo
geral para combates em unidades de conservagao
é que ele seja usado somente quando a equipe
estiver em risco, por exemplo, cercada pelo fogo
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sem rota de fuga. Caso contrario utilizem apenas
com ordem expressa do comandante da operagao.

LINHA DE DEFESA/ACEIRO DE COMBATE

A Linha de defesa ou aceiro de combate pode
ser definido como uma faixa limpa de material
combustivel, construida a uma disténcia calculada
da frente do incéndio. Para isso se corta e extrai
o combustivel até o solo, em seguida o combusti-
vel extraido é separado ao lado contrario de onde
avanca o fogo. A construgdo é realizada manual-
mente, com ferramentas apropriadas ao tipo de
combustivel e terreno ou com tratores se o terreno
permitir tal utilizagdo.

Figura 8 - Aceiro de Combate

Fonte: CBMSC

Os objetivos principais consistem em poder
atacar a frente do incéndio diminuindo sua inten-
sidade até um ponto que permita o uso de fer-
ramentas manuais, controlar a linha de fogo por
meio da quebra da continuidade do combustivel,
apoio necessério para aplicar o contrafogo, além
de servir como rota de fuga.

Como construir uma linha de defesa

O trabalho apresenta diferentes tarefas e fer-
ramentas. Ndo existe uma regra rigida a respeito
dos tipos de ferramentas a utilizar na construgao
da linha, uma vez que depende das caracteristi-
cas do terreno e da vegetacao, da quantidade de
combatentes e dos meios disponiveis. Mas, geral-
mente, a sequéncia de fungdes ¢ a seguinte:

* Localizar a linha utilizando ferramentas cor-

tantes, marcando seu inicio e fim.

* Rogar o combustivel aéreo e superficial com

ferramentas cortantes.

e Cortar e raspar o combustivel superficial e

subterraneo, utilizando ferramentas raspan-

tes e mistas.

* Derrubar arvores préximas a linha, utilizando

motossera e/ou machado.

* Realizar queima de alargamento, dependen-

do do método de combate.

* Vigiar a construgdo da linha. Sempre que possi-
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vel ter a disposicdo bombas costais e abafadores.
e Construi-la no tempo adequado, de modo
que a frente do fogo nao a alcance antes de
terminada, porém o mais préoximo possivel da
frente do fogo, minimizando os seus efeitos.

* Escolher o caminho mais facil.

e Evitar linhas sinuosa.

e Utilizar barreiras naturais.

* Usar maquina onde ¢é possivel.

* Observar a seguranca do pessoal

* |solar a area de fogos secundarios.

e Assegurar rota de fuga e zonas de seguranca.
e Utilizar a largura ideal, ndo mais do que o
necessario.

* Limpar a area até o solo.

* N&o espalhar materiais que queimam na area
de incéndio.

e Aumentar a largura utilizando terra e agua.

e Baixar a altura do combustivel logo a fren-
te da linha.

* Reforcara protegao aplicando ao combustivel
proximo a linha, produtos quimicos retardantes.

A linha de defesa poderd ser construida atra-
vés da aplicagdo de produtos quimicos retardan-
tes. Deve, sempre que possivel, obedecer as ca-
racteristicas de uma linha de defesa tradicional. A
vantagem estd na rapidez da construgdo, contudo,
uma aplicagcdo mal realizada podera permitir que

o incéndio ultrapasse essa barreira. Dessa forma,
para incéndios onde a intensidade ndo é extrema-
mente alta, é orientado manter equipes de vigilan-
cia ao longo da linha.

Como os incéndios podem ultrapassar as linhas
de defesa

As chamas ou o calor alcancam o lado oposto
da linha. Por isso, devemos estar atentos e verificar
se a intensidade liberada pela convecgao e radia-
cdo é suficiente para gerar a igni¢do na vegetagao
a ser protegida.

e Fagulhas e brasas: ao longo de todo o com-
bate devemos estar sempre atentos ao vento,
principalmente ao dinamismo da coluna de con-
vecgdo e a presenga de redemoinhos de fogo,
de forma que sejam aplicadas técnicas adicio-
nais para eliminagao dos focos secundarios.

e Através do solo: O incéndio subterréneo,

que ocorre em solos de turfa ou areas com gran-

de acimulo de material vegetal morto, pode

ultrapassar a linha de defesa, de forma que a

construgcdo da linha deve ser realizada até o

solo mineral e, adicionalmente, inunda-las com

o uso de moto bombas. Similarmente, quando

temos a presenca de arvores mortas, préximas

as linhas de defesa, devemos escavar o solo a
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procura de raizes podres, pois servem de com-
bustivel e permitirdo a propagagdo do incéndio.

Produtos quimicos utilizados
no incéndio florestal

Os retardantes quimicos tém por finalidade
retardar a acdo do fogo. Sdo produtos quimi-
cos adicionados a dgua, podendo ser em forma

de espuma (detergente) ou na forma aquosa.
Quando utilizado no combate direto deve ser
aplicado na base do fogo, e quando utilizado
no combate indireto deve ser aplicado em toda
a vegetagao formando uma linha de protecao.
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RECAPITULANDO

Vimos nesta licdo os métodos de combate di-
reto, indireto e misto, sendo que no primeiro utili-
za-se o jato de 4gua apontando diretamente para
a chama, j4 o segundo, nada mais é que a constru-
cao de uma linha de defesa quando a intensidade
do incéndio ndo permite uma maior aproximacao,
e finalmente o método misto, € uma jungdo dos
dois anteriores, com construcdo de linha de defesa
e combate direto a uma certa distancia.

Nesta ligdo vocé aprendeu ainda sobre a utili-
zagdo do material de sapa, fazendo uma conexao
com a licdo anterior onde aprendemos sobre as
ferramentas utilizadas no CIF.

Por fim, vimos as caracteristicas de uma linha
de defesa e os pontos com os quais devemos nos
preocupar em relagdo as mesmas, terminando
com uma breve explicagdo sobre os retardantes
de curta e longa duracéo.
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3. Conceitue e cite as caracteristicas de uma linha

AVALIACAO DA LICAO de defesa.

1. Cite os métodos de combate aos incéndios florestais.

2. Conceitue contrafogo.
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LICAO VI

Fases do Combate a Incéndio
Florestal

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Ao final desta licdo os participantes serdo capazes de:
* conhecer e explicar as fases de um combate ao incéndio florestal.
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PREPARACAO

A preparagdo consiste na capacitagdo e atua-
lizagdo, treinamento, aquisicdo de veiulos, mate-
riais e equipamentos e redagdo de procedimentos
operacionais padronizados (POP). Essa fase ante-
cede a pré-operacao.

CAPACITACAO

Seguidamente os incéndios florestais oferecem
riscos a vida dos bombeiros envolvidos na opera-
cao, por isso é fundamental que haja capacitagao
prévia para esse tipo de operagao.

Qualquer agdo voltada para um programa de
combate aos incéndios florestais passa pela forma-
cao das equipes envolvidas e nos conhecimentos
minimos que devem ser analisados cuidadosamen-
te para a formagéo de pessoal especializado.

TREINAMENTO

Uma vez adquirida a técnica, é fundamental
que ocorram treinamentos constantes. Os incén-
dios florestais tem seu comportamento alterado
em funcdo de uma série de fatores, por isso é
preciso acostumar-se com o comportamento do
fogo, com as variagdes sofridas pelos efeitos da

atmosfera e do meio e isso sé se obtém com muito
treinamento. O condicionamento fisico é variavel
importante neste quesito.

AQUISICAO E MANUTENCAO DE FERRAMENTAS,
EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS

Deverad ser priorizado a aquisicdo de ferra-
mentas, equipamentos e acessérios proprios de
combate aos incéndios florestais. De igual forma,
a manutencdo correta é de suma importancia. O
sucesso do combate de um incéndio florestal de-
pende da combinagdo de pessoal preparado com
0s equipamentos corretos.

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PADRONIZADOS

A padronizagao das condutas é um fator im-
portante para o sucesso no combate aos incén-
dios florestais.

PRE-OPERACAO

DETECCAO DO INCENDIO

E o tempo decorrido entre o inicio do fogo e
o momento em que alguém o vé. Assim como a
maioria dos males, o incéndio é mais facil de ser
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combatido em sua fase inicial. Um eficiente siste-
ma de deteccdo pode ser fundamental no controle
dos incéndios florestais.

Atualmente satélites sdo utilizados na deteccéo
dos incéndios florestais.

COMUNICACAO DO INCENDIO

Tao importante quanto detectar um incén-
dio em sua fase inicial € comunicar da ocorréncia
deste incéndio as equipes de combate, por isso
a comunicacdo aos brigadistas ou ao Corpo de
Bombeiros deve ser realizada rapidamente. Gran-
des incéndios, como o de Roraima, que queimou
quase 25% daquele Estado levou dias para ser
detectado e outros tantos para mobilizar as equi-
pes de combate.

Ao receber a informacdo de um incéndio flo-
restal, as equipes de socorro devem solicitar as se-
guintes informagdes:

* |ocal exato;

* melhor meio de acesso;

* tipo de vegetacdo que estd queimando;

topografia;

* existéncia de residéncias préximas ao incéndio.

Com essas informagdes o comandante da ope-
ragdo poderd previamente estabelecer algumas

estratégias, mobilizando pessoal e equipamentos
adequados para o combate.

MOBILIZACAO

A mobilizacdo das equipes de combate deve
ser rapida. Muitas vezes um combate ao incén-
dios florestal requer o empenho de varias equi-
pes, sejam brigadistas ou bombeiros. Assim sen-
do, os meios devem estar pré mobilizados para
que haja sucesso na operagao. Veiculos, equipa-
mentos e pessoal em regime de prontiddo sao
vitais nessas operacoes.

ATIVACAO E DESPACHO

Enquanto as equipes se preparam para o des-
locamento, o fogo rapidamente se propaga e
consome o material combustivel existente na flo-
resta, bem como ganhando cada vez ganha mais
intensidade, dessa forma, todos os meios devem
estar prontamente preparados para serem mobi-
lizados o mais rapido possivel, uma vez que existe
uma distancia a ser percorrida entre o aquartela-
mento e o incéndio.

LYY/

gAtengéo

De posse dessas informagdes o co-
mandante da operagdo poderd pre-
viamente estabelecer algumas es-
tratégias, mobilizando pessoal e
equipamentos adequados para o
combate.
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APROXIMACAO DO LOCAL

Conhecer a melhor rota é fundamental para as
equipes que atuam em area rural. Diferentemen-
te das cidades, o meio rural ndo possui indicati-
vo claro, assim, é preciso previamente conhecer a
melhor rota para se chegar ao local do incéndio.
Um sistema de acesso preventivo contra incéndio
auxiliard sobremaneira as equipes de combate.

CHEGADA NO LOCAL

Os incéndios tendem a atingir grandes éareas e
ndo raras vezes a frente do fogo atinge varios qui-
l6metros de extensdo, dessa forma, ao se chegar
no local da ocorréncia é fundamental que as via-
turas e os equipamentos sejam posicionados em
local de facil acesso para combater o incéndio. E
preciso um bom espago para montar estrutura de
comunicacdo (caso necessario), realizar descanso
e revesamento das equipes, reabastecimento dos
reservatérios de dgua, acesso aos primeiros socor-
ros, realizar a alimentac&o e hidratacdo. O local de-
vera ser seguro e sem vegetagao por queimar.

OPERACOES NA ZONA DE INCENDIO

ESTABELECIMENTO DA ESTRUTURA DE COMANDO

De acordo com Oliveira (2005), a primeira fun-
¢do do comandante de uma operagao consiste na
assuncao formal do comando da operagéo através
da rede de raddio, ou de maneira direta a todos os
que se encontram na cena da operagao.

Uma efetiva operagdo de combate a incéndio
devera estar centrada na figura do comandante de
operagoes. Este, utilizando-se de um sistema de
comando, organizard de acordo com suas neces-
sidades, as atividades necessérias para controlar a
situagdo emergencial de combate ao fogo. A mag-
nitude da ocorréncia determinard o tamanho e a
complexidade do sistema de comando.

DIMENSIONAR A SITUACAO

Os fatores importantes decisivos para o dimen-
sionamento da situacdo sao:

e Direcao, Velocidade de Propagacao e In-

tensidade do Incéndio - Normalmente deter-

minam os métodos possiveis para o seu ataque

e também sado fatores fundamentais para di-

mensionar os riscos que ela apresentara.
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* Zonas prioritarias - Apos verificar a veloci-
dade do fogo, intensidade do incéndio e para
onde o mesmo avanga, o comandante da ope-
ragdo verificara o que estd no caminho do fogo
ou paralelo a ele, nesse caminho poderao ser
encontradas:

a) residéncias;

b) aglomeracdes urbanas;

c) redes de transmissdo de energia;

d) estradas;

e) outros.

Um fator importante a ser definido é que nem
sempre a zona prioritaria esta na linha de frente
do fogo, mas pode ser atingido por ele, dessa for-
ma ao se estabelecer a zona prioritaria, protegé-
-la deve ser prioridade das equipes de combate.
e Fatores climaticos (vento, temperatura,
umidade relativa do ar, precipitacao) - Os
fatores climaticos, como j& estudado, podem
modificar a qualquer momento as condigdes
de propagacdo do incéndio. E preciso sempre
acompanhar essas condigdes, principalmente
do vento, pois ele é fundamental e determinan-
te para dar forma, direcédo e velocidade aos in-
céndios, por isso um equipamento que mede a
velocidade e a direcdo do vento é fundamental.
* Topografia - O fogo se propaga mais rapi-
damente nos aclives e lentamente nos declives,

pois os combustiveis estao mais perto das cha-
mas sdo secados pelas nuvens de convecgéo e
dependendo do acidente do terreno, o método
de combate precisara ser alterado.

* Tipos de combustiveis - O tipo e a disposi-
¢do dos combustiveis sdo fundamentais para
definir a velocidade de propagacéo e intensi-
dade do fogo.

* Acesso a linha de fogo - Deve-se realizar o
levantamento da area visando identificar aces-
sos (estradas, picadas etc.), que permitirdo a
aproximacgdo das equipes de combate, bem
como funcionardo como rotas de fuga.

* Horario - Os melhores horarios para o comba-
te ao incéndio florestal sdo no inicio da manha e
no fim da tarde, momento em que as condigdes
meteoroldgicas sdo favoraveis ao combatente e
a visibilidade é maior. Combates noturnos de-
vem ser evitados pelo perigo que a falta de vi-
sibilidade representa, mesmo sendo o periodo
em que as condigdes meteoroldgicas melhor se
apresentam. Contudo, se houver seguranca para
o combate, ele deve ser realizado.

RECURSOS DISPONIVEIS

A definicdo da estratégia a ser utilizada para

combater um incéndio deve levar em considera-
¢do a situagdo e os meios disponiveis.
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Caso os recursos disponiveis ndo sejam sufi-
cientes, os meios adicionais devem ser solicitados
imediatamente apds identificada a necessidade.

GERENCIAMENTO DOS RISCOS

Para incéndio de grande proporg¢des, o coman-
dante da operagéo (SCO) deverd designar uma pes-
soa que fique responsavel pela seguranca de toda
operacao, devendo observar todos os aspectos
que podem resultar em riscos para os combatentes.

Cada guarnicao envolvida na operagao devera
possui um componente responsavel pela seguran-
ca de seu grupo, geralmente recaindo essa res-
ponsabilidade sobre o comandante de cada Forca
Tarefa do CBMSC, no entanto, destaca-se que to-
dos os integrantes sao responsaveis por sua pro-
pria seguranca e dos demais. Nas guarnigdes lo-
cais, o chefe de socorro ou o comandante de érea
possuem essa responsabilidade.

Assim sendo, conforme as equipes recebem a
missdo, devem ser instruidas sobre as regras de
seguranca antes de entrarem na zona quente. Re-
comenda- se ter um ckeck list com as 10 regras de
seguranca e 18 situa¢des de perigo.

DEFINICAO DO METODO A SER UTILIZADO

Um combate iniciado sem planejamento pode
dificultar ou retardar a extincdo do incéndio. Por
isso, ao chegar no incéndio o bombeiro mais an-
tigo deve estudar a situagdo antes de definir a
estratégia (ofensiva ou defensiva) de combate. A
decisdo da estratégia a ser utilizada requer conhe-
cimento do comportamento do fogo, tamanho da
area, velocidade de propagacao, intensidade, con-
digdes climaticas, tipo de vegetagao, locais para
captacao de agua, meios disponiveis, entre outros.
Sempre que possivel, o combate ao fogo deve ser
iniciado pelos focos que apresentem maior poten-
cial de propagacéao, bem como maior risco de da-
nos a vidas humanas, silvestre e florestas.

O comandante da operacéo devera decidir so-
bre o método de combate mais adequado, sendo
eles: direto, paralelo ou misto e indireto.

RESCALDO

As acdes fundamentais de rescaldo compreen-
dem principalmente:

e fazer acompanhamento no perimetro para

descobrir e suprimir incéndio de manchas (fa-

gulhas que foram lancadas para fora da area

queimada e que poderdo posteriormente iniciar

novos focos);
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* ampliar o aceiro em torno da drea queimada
visando melhorar o isolamento, principalmente
se houver vento. Uma boa medida é pulverizar
o perimetro com algum produto retardante a
propagagao do fogo;

* derrubar arvores e/ou arbustos que estejam
queimando;

* eliminar, através da aplicagdo de agua e/ou
terra os residuos de fogo dentro da area quei-
mada, que estejam acesos ou em brasas.

Fonte: CBMSC

DESMOBILIZACAO

A fase de desmobilizagdo ndo marca apenas o tér-
mino de uma operagdo, mas sim os preparativos para
o inicio de uma nova operagdo. Assim, é fundamental
a conferéncia dos bombeiros, veiculos e equipamen-
tos, a manutencao dos equipamentos danificados, a
limpeza e reabastecimento (veiculos e equipamentos
a combustdo ou recipientes com agua) e recolocar
tudo em estado de pronto emprego.

PERICIA

Na pericia é que serdao apontadas as causas
do incéndio. Sobre as causas repousarao as a¢des
preventivas. Desta forma, é de vital importéncia
que sejam realizadas as pericias em todos os in-
céndios florestais.

AVALIACAO

Uma fase fundamental em todas as operagoes
de bombeiro, nao sé de combate a incéndio flo-
restal, é a fase de discussdo e avaliagdo, pois neste
momento serdo apontadas as falhas e os acertos.
Procedimentos inadequados deverdo ser evitados
e boas praticas fortalecidas. E nesse momento que
a operagao evolui.

Saiba mais

Para visualizar mais detalhes sobre o

Rescaldo assista ao video.

EHE
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https://youtu.be/qwR6yKLQaoU
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(ataque indireto ou misto)

Figura 2 - Fases de Combate a Incéndio Florestal
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RECAPITULANDO

Vimos nesta licdo as fases de um combate
aos incéndios florestais, sdo elas: preparagao,
pré-operagao, operagao, rescaldo, desmobili-
zagdo, pericia e avaliagao.

Também buscamos ressaltar que para um com-
bate eficiente é sempre importante utilizar as téc-
nicas apresentadas nesta licdo.
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AVALIACAO DA LICAO

1. Cite e explique as fases de um combate aos in-

céndio florestal.
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