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RESUMO

Este artigo trata da tecnologia RFID (Radio Frequency Identification), que realiza
operacoes de envio e recepcdo de dados através da radio frequéncia. Assim como o
codigo de barras e leitores biométricos, o RFID faz parte de um grupo de tecnologias
ADC (Automated Data Collection) que realizam identificacdio e captura de dados
automaticamente. O sistema dispde de trés componentes: antena transceiver e
transponder. As diferentes aplicacdes ao servico Bombeiro Militar no CBMSC, serdo
sugeridas com base em casos de empresas que ja empregaram a tecnologia, obtendo

sucesso.
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1 - INTRODUCAO.

A tecnologia de Identificacdo por Radio-Frequéncia (RFID), existente desde a
Segunda Guerra Mundial estd se popularizando devido a necessidade de agilizar
processos e automatizar tarefas, fatores que levam a utilizacao da RFID. Este artigo tem
como objetivo apresentar um breve historico, o conceito da tecnologia, os componentes
de um sistema e a utilizacdo desta tecnologia no CBMSC. Expondo a utilizacdo pratica

da tecnologia, as diversidades de aplicacdes, suas vantagens e desvantagens.
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2 - RFID.

Este capitulo abordara o histérico, definicdo, sistema, e funcionamento do RFID.

2.1 — Histérico.

Segundo Santini (2006) esta tecnologia teve seu surgimento na 2° Guerra
Mundial, sendo empregada para diferenciar as aeronaves aliadas das inimigas. Com a
instalacdo de um transmissor nas aeronaves aliadas, quando os transmissores recebiam
estimulos das estacOes em terra, retornavam uma resposta, que O tratavam COmMo
“amigos”, assim é o mesmo principio de funcionamento do RFID.

Os avancgos na area continuaram, até que em 1973 surgiu a primeira patente,
sendo esta de uma etiqueta ativa regravavel e posteriormente de um transponder passivo
para o destravamento de portas. Na década de 90 surgiram novas patentes, mas o alto
custo ainda inviabilizava a implementacdao do sistema. Em 1999 o Instituto de
Tecnologia de Massachusetts (MIT) junto com demais interessados na tecnologia,

reuniram-se para o desenvolvimento de novas aplicacdes de localizacdao de objetos.

2.2 — Definicao.

Segundo Bhatt & Glover (2007), RFID é a abreviacdao de radio frequency
identification - identificacdo por radio frequéncia. Tecnologia de identificacdo que
utiliza frequéncia de radio ou variagoes de campo magnético para comunicagdo entre
componentes. O objetivo dessa tecnologia é melhorar a eficiéncia no rastreamento e
localizacdo de produtos, além de oferecer beneficios para quem tenha necessidade de
registrar bens fisicos.

RFID do inglés significa radio frequency identification, em portugués,
identificagdo por radio frequéncia, é utilizada para identificacdo de objetos, animais e
pessoas, para através dessa identificacao facilitar o rastreamento, transmissao de dados e

identificacdo automatica.

2.3 — Sistema.
Para entender o sistema de Identificagdo por Radio Frequéncia, é necessario

conhecer as partes que o constitui.



2.3.1 — Antena.

A comunicagdo entre a etiqueta e o leitor é uma comunicacdo sem fio, onde a
antena capta informacdes da etiqueta e repassa ao leitor, atuando como uma ponte entre
eles, podendo ela ser de metal ou carbono, tendo formatos, configuracbes e

caracteristicas diferentes, dependendo da aplicagao.

RFID PASSIVA

Figura 1 — Antena RFID.
Fonte: Conquiste Tecnologia.

2.3.2 — Transponder, Tag ou Etiqueta.

A fungdo basica da etiqueta é armazenar e transmitir dados, podendo ser
caracterizadas como ativas e passivas. As ativas possuem em seu interior uma bateria
que permite o processo de escrita e leitura. Ja as passivas ndao possuem bateria, e sao
alimentadas por ondas eletromagnéticas do proprio leitor, sendo mais utilizadas em

curtas distancias.

Figura 2 — Etiqueta RFID Passiva.
Fonte: Noilson Caio T de Aratjo.



2.3.3 — Transceptor ou Leitor.
Emite frequéncia de radio em diversos sentidos, através de um campo
eletromagnético fornece energia a etiqueta tendo como resposta os dados contidos na

etiqueta. Podendo transpor materiais como: madeira, cimento, plastico, etc.

Figura 3 — Leitor Manual RFID.
Fonte: Idcon Solugoes e Consultoria em RFID.

2.4 — Funcionamento.
Apos conhecer as partes do sistema RFID, os passos de funcionamento sao
basicamente os seguintes:

a) Etiqueta entra no campo da RF;

b) Sinal RF energiza a etiqueta;

c) Etiqueta transmite ID mais dados;

d) Leitora captura dados e envia ao computador;
e) Computador determina agao;

f) Computador instrui leitora;

g) Leitora transmite dados ao chip.

Computer .

Reader

Antenna

Figura 4 - Exemplo de funcionamento RFID.
Fonte: Ronaldo Meneguite - Consultoria em TI.



2.4.1 — Faixas de Frequéncia.
Os sistemas RFID podem ser classificados pela faixa de frequéncia que operam,

em baixa, média e alta.

2.4.2 — Baixa Frequéncia (100 KHz a 500 Khz).
a) Caracterizada por uma curta faixa de leitura, baixo custo e baixa velocidade
de leitura, sendo aplicadas em controle de acesso, identificacio animal e

controle de acesso.

2.4.3 — Média Frequéncia (10 MHz a 15MHz).
b) Caracterizada por uma faixa de leitura de curta a média, baixo custo e média
velocidade de leitura, sendo aplicadas em controle de acesso e cartdes de

identificagdo.

2.4.4 — Alta Frequéncia (850 MHz a 950 MHz e 2,4 GHz a 5,8 Ghz).
c) Caracterizada por uma larga faixa de leitura, alto custo, alta velocidade de
leitura e linha de visdo, sendo aplicadas geralmente em monitoracdo de veiculos

em estradas.

3.— VANTAGENS E DESVANTAGES DO RFID.

A principal vantagem do sistema RFID € a realizacdo da leitura sem contato e
sem visibilidade com o leitor. Sua capacidade de armazenamento, leitura e envio dos
dados para as etiquetas ativas é realizada por uma rede sem fios, facilitando sua
instalacdo. A contagem instantanea de um estoque, facilita os sistemas empresariais de
inventario. E a durabilidade das etiquetas com possibilidade de reutilizagcdo, compensa o
custo de implantacao.

Como desvantagens temos o custo elevado da tecnologia em relacdo as outras
disponiveis, como cddigo de barras por exemplo. Nos dados encontrados, pode-se
constatar que no Brasil o custo pode chegar a 80 centavos de délar cada etiqueta
inteligente (Fonte: Cargill Incorporated); O custo final de todo os equipamentos
envolvidos, antenas, leitoras, ferramentas de filtragem e sistemas de comunicagdo; A
padronizacdo das frequéncias utilizadas para que os produtos possam ser lidos por toda
a industria, de maneira uniforme; Em alguns lugares apontam também certa invasdo de

privacidade dos clientes devido a monitoracao das etiquetas coladas nos produtos, com



esse problemas surgiram algumas solug¢oes, porem com custo muito alto, que ao sair da

loja fisicamente, a etiqueta perde o funcionamento;

3.1 - RFID e o Cédigo de Barras.

Logo abaixo temos um artigo onde a ACURA Technologies, empresa de

tecnologia que faz seus comentdrios sobre os dois meios de identificacdo automatica.

“A tecnologia de RFID ndo tem a pretensdo de substituir o c6digo de barras em todas as suas aplicacoes.
A RFID deve ser vista como um método adicional de identificacdo, utilizado em aplicacoes onde o c6digo
de barras e outras tecnologias de identificacdo ndo atendam a todas as necessidades. Pode ainda ser usada
sozinha ou em conjunto com algum outro método de identificacdo. Cada tipo de identificacdo tem suas
vantagens, é preciso saber aproveitar os melhores beneficios de cada tecnologia para montar uma solugdo
ideal.”

Os beneficios primarios de RFID sdo: a eliminacdo de erros de escrita e leitura de
dados, coleta de dados de forma mais rapida e automatica, reducdo de processamento de
dados e maior seguranca. Quanto as vantagens da RFID em relacdo as outras
tecnologias de identificacdo e colecao de dados, temos: operagao segura em ambiente
severo (lugares umidos, molhados, sujos, corrosivos, altas temperaturas, baixas
temperaturas, vibracao, choques), operacao sem contato e sem necessidade campo

visual e grande variedade de formatos e tamanhos.

Na tabela 01 temos um comparativo entre RFID e Codigo de Barras onde podemos

identificar as principais caracteristicas de ambos.

Caracteristicas RFID Codigo de Barras
Resisténcia Mecanica Alta Baixa
Formatos Variados Etiquetas
Exige Contato Visual Nio Sim
Vida Util Alta Baixa
Possibilidade de Escrita Sim Néo
Leitura Simultanea Sim Nao
Dados Armazenados Alta Baixa
Fungdes Adicionais Sim Néo
Seguranga Alta Baixa
Custo Inicial . Alto Baixo
Custo de Manutengio W Baixo Alto
Reutilizacdo Sim Néo

Tabela 01 — Comparativo entre o Codigo de Barras e a RFID.Fonte: Acura Technologies Ltda.




4. — Padronizacao de Protocolos RFID.

A finalidade da padronizacdo e de normas é definir as plataformas em que uma
industria possa operar de forma eficiente e segura. Os maiores fabricantes de RFID
oferecem sistemas proprietarios, o que resulta numa diversidade de protocolos de
sistemas de RFID numa mesma planta industrial. Na luta pela padronizacao de
protocolos, existem muitas organizagoes envolvidas nos projetos de tecnologias RFID.
As mais conhecidas na area dos sistemas RFID sdo a ISO (International for
Standardization) e a EPC Global. A tabela a seguir apresenta a relacdo de padrdes

publicados pela ISO.

Tabela 02 — Padronizacao dos protocolos em ISO.

para Fregiéncias Globalmente Aceitas

IS0 Standard Titulo Status

150 11784 RFID para animais — estrutura de codigo Padrao Publicado - 1996

IS0 11785 RFID para animais — concepgdo técnica Padrio Publicado - 1996

ISOMEC 14443 |dentificacio de candes — candes com circuitos integrados | Padréo Publicado — 2000
sem contato — cartdes de proximidade

ISOMEC 15693 Identificacao de cardes — cartbes com circuitos integrados | Padrao Publicado — 2000
sem contato — candes de vizinhanga

ISOMEC 18001 Tecnologia da Informacéo — Gerenciamento de ltens de Padréo Publicado — 2004
RFID — Perfil de Requisitos de Aplicagao

ISOIIEC 18000-1 Parametros Gerais para Comunicacio por Interface por Ar | Padrao Publicado — 2004

ISOMEC 18000-2

Parametros para Comunicagio por Interface por Ar abaixo
de 135 KHz

Padrao Publicado — 2004

ISOMEC 18000-3

Parametros para Comunicagio por Interface por Arem
13,56 MHz

Padrao Publicado — 2004

ISOMNEC 180004

Parametros para Comunicagio por Interface por Ar em
2,45 GHz

Padrao em Revisao Final

ISOMEC 18000-6

Parametros para Comunicagio por Interface por Arem
BEO a 930 MHz

Padréo Publicado — 2004

ISOMEC 15961

Gerenciamento de ltens de RFID - Protocoko de Dados:
Interface de Aplicacao

Padriao Publicado — 2004

ISCMIEC 15362

Gerenciamento de ltens de RFID - Protocolo: Regras de
Codificacao de Dados e Funghes de Memdria Logica

Padréo Publicado — 2004

ISOMEC 15963

Gerenciamento de ltens de RFID - Identificaggo anica do
RF Tag

Padrao em Revisao Final

Fonte: Understanding RFID (Passive RFID) — nov./2004 — R. Moroz Ltd.

5. — Aplicacoes.

A quantidade de aplicacoes em que pode se empregada as etiquetas RFID é muito

diversificada. Ao fazer um link com as possiveis aplicagdbes no CBMSC pode ser

utilizada como Controle de Trafego de Veiculos, com antenas em pontos estratégicos da



cidade, e com etiquetas nas viaturas é possivel ter a localizacdao exata da viatura em
deslocamento. Também auxiliaria no controle de almoxarifado para fazer um inventario
semestral, ou para saber quais produtos estao mais proximos da validade, dando
preferéncia para o consumo dos mesmos. No SAT na Gestdo de Projetos podendo
auxiliar no arquivamento dos projetos em um determinado layout, assim tendo a
consulta rapida para localizacdo posterior do mesmo, assim como inserir dados basicos
do projeto. No Controle e Gestdo de Equipamentos, facil de gerar um check-list dos
equipamentos sobre poder da guarnicdo que esta entrando de servico, apenas
preocupando-se em verificar o funcionamento dos mesmos, servindo esta lista como
declaracdo de que tudo foi entregue em perfeito estado, pela guarnicao que esté saindo.

Controle e gerenciamento da biblioteca do CEBM, com uma rapida consulta, pode-se

saber se determinada obra esta na biblioteca, isso tudo em um terminal de auto-consulta.

Tabela 03 — Exemplos de Aplicacdes de RFID.

|Aplicagau |Descrigau
|Hc:s|3ita|ar I Sande |C:Dnter todo o histdrico médico do paciente e realizar monitoramento quando internado.

Substituir as pulseiras de identificacio padrao das maternidades e utilizar pulseiras
dotadas de tag RFID, que conteria |‘1ﬂo mais dados e ainda poderia praver
maonitoramento de alguns dados em a¥npo real, como temperatura, por exemplo.

Hospitalar / Sadde / Biometria

|Intlusl|'ia| |F:ea|izac_éo de inventarios
|C:D|‘1ercia| |Seguranc_a: verificar se produto saiu dos limites do estabelecimento sem ser pago
|Intlusl|'ia| I Comercial |‘-.JE|'iricaqéu de estoque de determinado produto

Na Inglaterra, criminosos que cometem pequenos delitos, terao tags implantadas em seus
corpos a fim de gravar as informacdes do delito e realizar monitoramento. Desta forma, o
criminoso apenas sera preso se for reincidente

Biometria / Seguranca

Fonte: Ronaldo Meneguite - Consultoria em TT.

6. — Conclusao.

Apobs o desenvolvimento deste artigo, é evidente que assim como outras
tecnologias, precisou de tempo para ganhar espaco, tempo este que veio com o
aprimoramento da tecnologia, e a reducdao de custo da mesma. O RFID esta se
consolidando e muitas organizagOes estdo investindo para ter a captura de dados de
maneira automatica. Foi possivel perceber que o RFID deixou de ser uma tecnologia
futurista e tornou-se uma realidade, realidade esta que pode ser empregada no CBMSC

para otimizacao de processos e auxilio no controle e gerenciamento de diversas areas.
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